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CAPITOLUL 1
MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrarii

~LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,
COMUNA BANLOC”

1.2. Amplasamentul

Obiectivul supus lucrarilor de intretinere curenta, se afla pe teritoriul administrativ
al comunei Banloc, pe amplasamentul actual al drumului comunal DC 185, drum ce face
legatura cu localitate Soca, fiind situat in sud-estul localitatii Banloc. Sectorul de drum
comunal supus lucrarilor de intretinere curenta se afla cuprinsa intre km 0+197,00 si
km 1+132,00 si se intinde pe o lungime de 935,00 m.

Sectorul de drumul comunal supus lucrarilor de intretinere curenta are punctul
de inceput situat la o distanta de 197,00 m, distanta masurata in partea dreapta fata
de intersectia cu drumul national DN 59 B — km 68+600,00.

1.3. Titularul lucrarilor de reparatii
COMUNA BANLOC, JUDETUL TIMIS

1.4. Beneficiarul lucrarilor de reparatii
COMUNA BANLOC, JUDETUL TIMIS

1.5. Elaboratorul proiectului
S.C. ROUTE DESIGN S.R.L. TIMISOARA

2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR
2.1. Amplasamentul

Comuna Banloc este situata in partea de sud a judetului Timis, la o distanta de 50
km fata de municipiul Timisoara si la 7 km de orasul Deta si are in componenta satele
Banloc (resedinta), Ofsenita, Partos si Soca.

Teritoriul administrativ al comunei in suprafata de 17.360,00 ha se margineste la
sud cu frontiera Republicii Serbia, la sud-est cu teritoriul administrativ al comunei Denta
si al orasului Deta, la nord cu teritoriul administrativ al Comunei Ghilad, iar la vest cu
teritoriul administrativ al comuna Livezile.

Localitatea este pentru prima data atestata la 13 mai 1400 intr-un document dat de
copistul din Cenad, sub numele de ,Byallak” si pentru aproape doua secole (1552-1716)
devine resedinta de vara a pasei de la Timisoara. In anul 1716, Banatul este cucerit de
catre austrieci. La recensamantul din anul 1717 este inregistrata comuna Panloch, care
apartine de districtul Ciacova, cu 85 de case locuite. Pe harta Contelui Mercy,
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guvernatorul Banatului, harta realizata intre anii 1723-1725, comuna apare sub numele
de Banlok. Desi domeniu erarial (al statului) Banlocul este atribuit, prin schimb de
terenuri, banului croat Draskovici. In anul 1783 domeniul este vdndut contelui Lazar
Karatsonyi din Beodra (astazi Novo Milosevo, Serbia, provincia Voivodina) care zece ani
mai tarziu construieste, pe fundatii mai vechi, actualul castel situat in centrul comunei.

Istoria Banlocului este strans legata de istoria domeniului si de performantele sale
economice. Domeniul contilor Karatsonyi cuprindea intinse paduri bogate in vanat,
terenuri agricole - dintre care cele mai spectaculoase erau orezariile de la Topolea
(Topolyapuszta) - lacuri de pescuit, plantatii de tutun, ferme de animale (la Pescus),
herghelii de cai din rasa lipitan, o fabrica de spirt si o moara situate langa gara din Banloc,
etc. Dupa 1919, domeniul pierde o parte din terenuri din cauza frontierei aparute intre
Regatul Romaniei si cel al lugoslaviei. Chiar si dupa reforma agricold din anul 1921,
domeniul Banloc, impreuna cu castelul si parcul, ramane unul dintre cele mai intinse din
tara. Casa Regala a Romaniei devine interesata de soarta acestuia si, in anul 1935, il
rascumpara de la familia Karatsonyi cu suma de 22.000.000 lei. Astfel, Banlocul devine
domeniu regal si resedinta permanenta a Principesei Elisabeta - fosta regina a Greciei -
sora Regelui Carol al ll-lea al Romaniei.

Conform recensamantului efectuat in 2011, populatia comunei Banloc se ridica la
2.631 de locuitori, in scadere fata de recensamantul anterior din 2002, cand se
inregistrasera 2.897 de locuitori.[1] Majoritatea locuitorilor sunt romani (70,24%).
Principalele minoritati sunt cele de romi (9,81%), ucraineni (9,24%), sarbi (3,31%) si
maghiari (2,66%). Pentru 4,41% din populatie, apartenenta etnica nu este cunoscuta.[2]
Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor sunt ortodocsi (84,87%), dar
exista si minoritati de romano-catolici (4,9%), penticostali (2,81%) si ortodocsi sarbi
(1,56%). Pentru 4,41% din populatie, nu este cunoscuta apartenenta confesionala.

Comuna Banloc este strabatura de urmatoarele cdi de comunicatie rutiera si
feroviara principale:

e  drumul national DN 59B - (Carpinis (DN 59A) - Uivar - Livezile - Deta (DN 59)),
traverseaza teritoriul comunei pe o lungime de 9,1 km;

e  drumul judetean DJ 595B — asigura legatura dinte localitatea Banloc si Partos,
avand lungimea de 6,5 km;

e  drumul comunal DC 184 - asigura legatura localitatii Ofsenita cu localitatea
Banloc, respectiv cu drumul national 59B;

e  drumul comunal DC 186 - asigura legatura localitatii Ofsenita cu localitatea
Deta, respectiv cu drumul national 59B;
e linia CF Jebel - Giera: asigura legatura comunei pe linia de cale ferata cu
urmatoarele localitati: Jebel, Ciacova, Ghilad, Livezile, Giera;

2.2. Necesitatea lucrarilor de intretinere

Drumul comunal DC 185 se incadreaza in categoria de importanta C (normala) si
in clasa de importanta Il (medie), conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii si a H.G. 766/1997, anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii.
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In conformitate cu Ordinul pentru aprobarea Normelor tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor (Ordinul Ministerului Transporturilor
nr. 45/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr. 138
bis/6.06.1998), drumul comunal DC 185 este un drum de clasa tehnica V, cu doua benzi
de circulatie.

Conform Normativului privind Intretinerea si repararea drumurilor publice -
Indicativ . AND 554-2002, intretinerea si repararea drumurilor, podurilor si anexelor
acestora cuprinde pe langa lucrarile propriu-zise si o serie de servicii pregatitoare,
incepand de la gestionarea retelei de drumuri, intocmirea documentatiilor tehnico-
economice si asigurarea calitatii, pana la monitorizarea controlului mijloacelor de
transport care circula pe drumurile publice.

In cap. A al anexei 2 la Normativul privind Intretinerea si repararea drumurilor
publice - Indicativ AND 554-2002, sunt detaliate serviciile pregatitoare aferente
intretinerii si repararii drumurilor, podurilor si anexelor acestora.

Lucrarile si serviciile privind intretinerea drumurilor, podurilor si anexelor acestora
constau in totalitatea activitatilor de interventie ce se executa in tot timpul anului,
determinate de uzura sau degradarea in conditii normale de exploatare, ce au ca scop
asigurarea conditiilor tehnice necesare desfasurarii circulatiei rutiere in siguranta, cu
respectarea normelor in vigoare, precum si de a mentine acest patrimoniu public in stare
permanenta de curatenie si aspect.

Serviciile propriu-zise reprezinta activitati (altele decat lucrarile) ce se desfasoara
atat in perioada de vara cat si in perioada de iarna in vederea asigurarii circulatiei rutiere
pe drumurile publice in conditii de siguranta. Aceste tipuri de lucrari si servicii sunt
detaliate in cap. B si C al anexei 2 la Normativul privind Intretinerea si repararea
drumurilor publice - Indicativ AND 554-2002, serviciile propriu-zise fiind marcate cu *).

Lucrarile de intretinere pot fi:

a) lucrari de intretinere curenta, care se executa permanent pentru mentinerea
curateniei, esteticii, asigurarea scurgerii apelor sau pentru eliminarea unor degradari
punctuale de mica amploare la drumuri, lucrari de artd, de siguranta rutiera si cladirilor
anexe aferente drumurilor;

b) lucrari de intretinere periodica sunt acele lucrari care se executa periodic si
planificat in scopul compensarii partiale sau totale a uzurii produse structurii rutiere,
lucrarilor de artd, de siguranta rutiera si cladirilor anexe aferente drumurilor.

Ca strategie de executie a lucrarilor de intretinere, acestea pot fi:

a) strategie de tip curativ, care se aplica de regula in conditiile unui buget
restrictiv, cand se executa lucrari punctuale, functie de degradarile ce apar, asigurandu-
se niveluri de serviciu scazute cu o suprafata de rulare foarte eterogena, necesitand
personal numeros avand in vedere volumul mare de lucrari de tip interventie care au o
productivitate si eficienta foarte scazuta;

b) strategie de tip preventiv care are ca obiective principale conservarea si
adaptarea sistemului rutier sau a elementului lucrarii de arta (pod, podet, pasaj, viaduct,
etc.) sau de siguranta rutiera pentru nivelul de agresivitate la care este supus.
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Lucrarile de reparatii a drumurilor publice constau in totalitatea lucrarilor fizice de
interventie care au ca scop compensarea partiala sau totala a uzurii fizice si morale
produsa ca urmare a exploatarii normale sau a actiunii agentilor de mediu, imbunatatirea
caracteristicilor tehnice la nivelul impus de traficul maxim pentru numarul de benzi de
circulatie existente, refacerea sau inlocuirea de elemente sau parti de constructii iesite
din uz care afecteaza rezistenta, stabilitatea, siguranta in exploatare si protectia mediului.

In functie de modalitatea de interventie lucrarile de reparatii pot fi:

e reparatii curente;
e reparatii capitale.

Lucrarile de reparatii curente sunt cele care se executa periodic in scopul
compensdrii partiale sau totale a capacitatii portante si uzurii produse drumurilor,
podurilor si anexelor acestora, pentru a li se reda conditiile normale de exploata re si de
siguranta circulatiei rutiere, aceste lucrari fiind detaliate in cap. D al anexei 2 la
Normativul privind Intretinerea si repararea drumurilor publice - Indicativ AND 554-2002.

Lucrarile de reparatii capitale sunt cele care se executa periodic in scopul
compensarii totale a uzurii fizice si morale sau a ridicarii caracteristicilor tehnice ale
drumurilor, podurilor si anexelor acestora la nivelul impus de cresterea traseului rutier si
in raport cu cerintele categoriei din care face parte drumul tinand seama atat de
conditiile prezente cat si cele de perspectiva, aceste lucrari fiind detaliate in cap. E al
anexei 2 la Normativul privind Intretinerea si repararea drumurilor publice - Indicativ
AND 554-2002.

Planificarea lucrarilor si serviciilor aferente intretinerii si repararii drumurilor,
podurilor si anexelor acestora

La planificarea lucrarilor si serviciilor privind intretinerea si repararea drumurilor,
podurilor de sosea si a anexelor aferente lor, se va tine seama de urmatoarele principii de
baza:

a) crearea unor legaturi organice intre diferite categorii de drumuri (autostrazi,
drumuri expres, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri
nationale secundare, drumuri judetene, drumuri comunale, drumuri vicinale si strazi) in
vederea asigurdrii unei retele de drumuri unitare din punct de vedere functional si
omogene din punct de vedere tehnic in concordanta cu cerintele economiei nationale;

b) acordarea prioritatii in planificarea lucrarilor de intretinere si reparatii pentru
drumurile deschise traficului international, traseelor importante din punct de vedere
economic, administrativ si turistic;

c) obtinerea unei eficiente maxime a utilizarii fondurilor.

Tipurile de lucrari de intretinere sau reparatii, volumul lucrarilor si fondurilor
necesare executiei acestora se stabilesc in functie de:

a) nivelul de serviciu al drumului respectiv (natura si intensitatea traficului,
zona climatica);

b) starea tehnica a drumurilor, a podurilor si a constructiilor aferente lor, ca urmare
a efectuarii masuratorilor tehnice, a reviziilor si controalelor;

c) evidentele tehnice (banca de date tehnice rutiere) privind comportarea in
exploatare;
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d) strategia si politicile de intretinere adaptate in functie de ipotezele bugetare
avute in vedere;

e) normativele specifice fiecarei activitati.

Utilizarea cu maxima eficienta tehnica si economica a fondurilor pentru
intretinerea si repararea drumurilor si podurilor de sosea, se poate obtine si prin
utilizarea la planificarea si prioritizarea lucrarilor a sistemelor de administrare optimizata
a drumurilor si podurilor (Pavement Management System si Bridge Management
System), sisteme care au la baza masuratori tehnice complexe periodice ale retelei de
drumuri si poduri.

In urma interpretarii datelor privind starea drumurilor si podurilor si introducerii
acestora intr-un program special, se vor alege politicile si strategiile de interventie,
perioada optima de executie, prioritizarea lucrarilor si nivelul de urgenta.

Lucrarile accidentale datorate calamitatilor naturale, se executa in prima urgenta
pentru restabilirea circulatiei, urmand ca documentatia tehnico-economica sa fie
elaborata si aprobata ulterior. Lucrarile de definitivare se vor realiza conform planificarii.

Programele anuale pentru lucrdrile si serviciile de intretinere si reparatii la drumuri,
poduri de sosea si anexele acestora se vor stabili in conformitate cu nomenclatorul
privind lucrarile si serviciile aferente drumurilor publice (anexa 1 din Indicativ AND 554-
2002), in functie de resursele financiare aprobate, durata normalda de functionare a
drumurilor publice (anexa 4 din Indicativ AND 554-2002) si periodicitatea lucrarilor de
intretinere si reparatii curente la drumurile publice — anexa 5 din Indicativ AND 554-2002.

Programele anuale de intretinere si reparatii se elaboreaza de catre administratorii
retelei de drumuri publice — C.N.A.LR. pentru reteaua de drumuri de interes national,
Consiliile judetene pentru reteaua de drumuri de interes judetean si Consiliile locale
pentru reteaua de drumuri de interes local.

Conform Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracaminti
rutiere moderne - Indicativ AND 547/2013; defectiunile imbracamintilor bituminoase se
datoreaza in general urmatoarelor cauze:

v exploatare in conditii de trafic intens si greu;
capacitate portanta a complexului rutier necorespunzatoare;
calitate necorespunzatoare a materialelor utilizate la constructie;
executia lucrarilor in conditii de calitate necorespunzatoare;
conditii de exploatare agresive neluate in calcul la proiectare, de exemplu:
circulatia unor vehicule incarcate peste limitele admise in reglementarile tehnice.
lipsa de intretinere adecvata conditiilor climaterice, de trafic si duratei de
exploatare.
Pentru evitarea aparitiei defectiunilor imbraca mintilor bituminoase se impune ca la
constructia si intretinerea drumurilor sa se urmareasca:
v' utilizarea unor materiale cu caracteristici corespunzatoare, conform prescriptiilor
tehnice in vigoare;
v executarea unor lucrari de foarte buna calitate atat la constructie cat si la
intretinere, realizate la timp, urmarindu-se asigurarea unui caracter preventiv
activitatii de intretinere;

AN NI NN
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v" intretinerea drumurilor prin lucrari executate la timp, de foarte buna calitate, cu
respectarea stricta a tehnologiilor prescrise si a parametrilor tehnici ai proiectelor.
Pentru evitarea defectiunilor structurii rutiere se impun urmatoarele masuri:

v' dimensionarea corespunzatoare a structurilor rutiere, conform normativelor de
dimensionare, pe baza unor studii si cercetari referitoare la: traficul de calcul,
portanta patului drumului (studii geotehnice, masurari de deformabilitate etc) si
caracteristici de deformabilitate ale straturilor existente (masurari de
deformabilitate, analize de laborator etc);

v’ protejarea straturilor rutiere si a pamantului din patul drumului de actiunea apelor
prin luarea masurilor necesare pentru evacuarea acestora si etansarea
imbracamintei rutiere;

v’ asigurarea la inghet-dezghet;

v" ranforsarea complexelor rutiere cu durata de exploatare depasita;

v" controlul traficului din punct de vedere al tonajului si al incarcarii pe osie.
Remedierea acestor defectiuni trebuie sa se realizeze, in functie de modul in care

afecteaza siguranta circulatiei si de influenta lor asupra comportarii in exploatare a
structurii rutiere, si anume:

v" prin lucréri de interventie de urgenta in scopul prevenirii extinderii degradarilor
imbracamintei bituminoase si al asigurarii sigurantei circulatiei;

v" prin aplicarea unor tehnologii care permit eliminarea cauzelor care au condus la
defectiuni grave ale imbracamintei bituminoase sau ale structurii rutiere.

Necesitatea realizarii lucrarilor de reparatii curente este data de aparitia
defectiunilor specifice structurii rutiere si complexului rutier, de tipul rupturilor de
margine, fisurilor si crapaturilor, fagaselor, faiantarilor si degradarilor din inghet-
dezghet, pe zone izolate si extinse ale drumului comunal DC 185 Banloc-Soca,
defectiuni ce trebuie remediate in vederea compensarii partiale sau totale a
capacitatii portante si desfasurarea traficului in conditii normale de siguranta si
transport.

Fagasele sunt denivelari sub forma de albie situate mai evident spre marginea
partii carosabile in zona de desfasurare a traficului intens. Figasele apar pe acea
suprafata a partii carosabile (in general linia rotii) care suporta in mod repetat traficul
greu. Fagasele sunt generate de defectiuni ale straturilor bituminoase sau de defectiuni
ale complexului rutier.

Cauzele aparitiei fagaselor ca defectiuni ale complexului rutier pot fi:

v’ degradari ale structurii rutiere;

v’ subdimensionarea complexului rutier;

v’ pdtrunderea apei in complexul rutier, proces ce conduce la cedarea stratului
de forma, antrenand cu sine tasarea structurii rutiere in zona cea mai solicitata;

v’ portiuni afectate de inghet-dezghet, sub actiunea traficului rutier;

v’ insuficienta compactarii straturilor din complexul rutier.

Prevenirea aparitiei fagaselor se poate realiza prin:

v’ dimensionarea complexelor rutiere tindndu-se seama de traficul greu de
perspectiva;
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v’ executarea straturilor din structurile rutiere cu materiale de bund calitate;
v’ compactarea cu utilaje adecvate a tuturor straturilor
Remedierea fagaselor este complexa si necesita studii pentru stabilirea cauzelor
care au condus la aparitia lor. Prevenirea este cea mai buna solutie antifagas, avand in
vedere complexitatea si costurile masurilor de remediere. Este necesara asigurarea
evacudrii apelor de suprafatd si drendarii apelor subterane. In general se recomanda
urmatoarele masuri:
v’ in cazul in care fagasele au aparut datorita unei imbracaminti bituminoase
necorespunzatoare, se va proceda la frezarea stratului si realizarea unui nou
strat bituminos, conform Anexei 1, fisa tehnica 1.8 si Instructiunilor AND 570
privind prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice antifagas;
v in cazul in care cauzele aparitiei acestor defectiuni sunt determinate de
structura rutiera, se va proceda la refacerea intregului complex rutier, conform
Anexei 1, fisa tehnica 1.9 din Normativ AND 547/2013;

Remedierea suprafetelor faiantate se face prin frezarea si decaparea intregii structuri
rutiere si a pamantului din patul drumului pe o adancime egala cu adancimea de inghet,
conform Anexei 1 - fisa tehnica 1.9 din Normativ AND 547/2013.

Faiantarile se prezinta sub forma unei retele de fisuri longitudinale si transversale.
Acestea se clasifica in:
v’ faiantari in pdnza de paianjen, cu dimensiunea laturii in jur de 5 cm;
v’ faiantdri in placi cu dimensiunea laturii de 5 cm + 10-15 cm.
Faiantarile apar in zonele unde capacitatea portanta este insuficienta. Cauzele care
conduc la faiantare sunt:
v’ capacitatea portanta insuficienta a complexului rutier;
v’ infiltrarea apelor in corpul c&ii;
v’ incadrarea necorespunzatoare a partii carosabile;
v' actiunea traficului greu si repetat;
v' oboseala imbracamintei;
v' actiunea inghet-dezghetului;
v’ contaminarea cu argila a straturilor de fundatie.
Prevenirea aparitiei faiantarilor se realizeaza prin:
v’ executarea unui strat de forma cu capacitate portantd constanta in conditii
hidrologice variabile;
v’ asigurarea evacuadrii apelor din zona si din corpul drumului;
v evitarea patrunderii inghetului la pamantul din patul drumului;
v’ asigurarea permanenta a impermeabilitatii imbracamintei;
v’ dimensionarea corecta a sistemului rutier prevazut;
v’ executarea lucrarilor de intretinere sau de ranforsare a structurii rutiere, in
functie de evolutia traficului rutier si a starii de viabilitate a drumului.
Remedierea suprafetelor faiantate se face prin frezarea si decaparea intregii
structuri rutiere si a pamantului din patul drumului pe o adancime egala cu adadncimea
de inghet, conform Anexei 1 - fisa tehnica 1.9.
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Degradarile din inghet-dezghet sunt defectiuni ale complexului rutier datorate
fenomenului de umflare neregulata provocata de actiunea apei in zona de inghet si
transformarea acesteia in lentile sau fibre de gheata, precum si diminuadrii capacitatii
portante a drumului. Cauzele aparitiei lor:

v’ pamant sensibil la inghet in patul drumului sau straturi rutiere contaminate cu
materiale gelive, situate in zona;

v’ temperatura scazuta (inghet pe o durata indelungata care sa formeze
migrarea si acumularea apei in zona patului);

v’ trafic greu in perioada de dezghet pe sectoarele de drum cu capacitate
portanta scazuta.

Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se poate face prin:

v evitarea actiondrii concomitente a celor patru factori (pamant geliv, inghet,
apa si trafic greu);

v’ asanarea corpului drumului prin evacuarea apelor de suprafata si drenarea
apelor subterane;

v’ proiectarea liniei rosii tindnd seama de nivelul apelor subterane;

v’ dimensionarea corespunzatoare a structurii rutiere tindnd seama de actiunea
inghet-dezghetului;

v introducerea unor restrictii privind circulatia vehiculelor grele in perioada de
dezghet (bariere de dezghet).

Remedierea defectiunilor provocate de inghet-dezghet este complexa si necesita
studii pentru stabilirea cauzelor aparitiilor lor.

In general trebuie decapata si reficutd structura rutierd, conform Anexei 1, fisa
tehnica 1.9 din Normativ AND 547/2013.

2.3.  Tipul si natura lucrarilor de reparatii

Prezenta documentatie tehnico-economica are la baza Normativul pentru
prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracaminti rutiere moderne - Indicativ
AND 547/2013 si cuprinde natura lucrarilor si a volumelor de lucrari aferente lucrarilor de
reparatii curente necesare pentru asigurarea conditiilor normale de siguranta si confort
pe amplasamentul drumului comunal DC 185 Banloc - Soca.

Avand in vedere prevederile Normativului pentru prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracaminti rutiere moderne - Indicativ AND 547/2013, natura
defectiunilor constatata in urma identificarii vizuale cu reprezentantii administratorului
sectorului din drumul comunal DC 185 precum si faptul ca defectiunile existente
(conform celor prezentate mai sus) sunt amplasate pe suprafete extinse, se propune
remedierea degradarilor imbracamintei bituminoase si a structurii rutiere reciclarea
straturilor superioare si realizarea unei imbracaminti bituminoase noi, dupa cum
urmeaza:

v’ pastrarea stratului de fundatie inferior din pietruirea existenta cu grosimea de

~ 20,0 cm conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84;

v' realizarea unui strat de fundatie superior din agregate naturale stabilizate in
situ cu liant hidraulic rutier, alcatuit din mixtura asfaltica existenta frezata in
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grosime de ~ 5 cm cu adaos de material granular in grosime de 5...15 cm si

partial stratul de fundatie existent, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS

6400-84;

v’ curdtirea si amorsarea suprafetelor cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere
rapida;
v’ executarea unui strat de uzura din beton asfaltic tip BA 16 rul 50/70,

conf. Normativului Indicativ AND 605/2016.

Mentionam ca aceasta solutie a fost adoptata avandu-se in vedere necesitatea
de a utiliza la maxim fondurile disponibile, bugetul UAT Comuna Banloc, constituit
conform prevederilor legale in vigoare pe anul in curs, fiind limitat si fara
posibilitatea de suplimentare, respectiv necesitatea de a interveni pe o suprafata cat
mai mare datorita faptului ca degradarile structurii rutiere si a imbracamintei rutiere
sunt pe suprafete extinse ce impun o interventie cat mai rapida.

Lucrari privind siguranta circulatiei

Pentru desfasurarea circulatiei in conditii normale de siguranta se vor realiza
Pentru desfasurarea circulatiei in conditii normale de siguranta se vor realiza urmatoarele
tipuri de marcaje rutiere conform SR 1848/7 — 2015:

- marcaje reflectorizante: linia discontinua tip "A" este folosita in afara localitatilor,
pentru separarea sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi si circulatie in
ambele sensuri, precum si pentru separarea benzilor de circulatie de acelasi sens, pe
drumurile cu cel putin doua benzi pe sens. Lungimea unui sector de drum marcat cu
acest tip de linie trebuie sa fie de cel putin 20 m;

- marcaje reflectorizante: linia discontinua de avertizare tip "C" marcheaza trecerea
de la o linie discontinua la una continua;

- marcaje reflectorizante: linia continua simpla tip "E", pentru separarea sensurilor
de circulatie, pentru separarea benzilor de acelasi sens la apropierea de intersectii si in
zone periculoase;

- marcaje reflectorizante tip "M” - linie discontinua simpla pentru delimitarea partii
carosabile;

In ceea ce priveste semnalizarea verticald prin indicatoare rutiere, s-au prevazut
urmatoarele indicatoare rutiere conform SR 1848/1 - 2011, astfel:

— indicatoare de avertizare: fig. A6b: Panouri succesive pentru curbe deosebit de
periculoase, fig. A1 si A2 -Curba la stdnga si Curba la dreapta;

Antemasuratoarea

In urma in urma releveului vizual realizat pe teren s-au stabilit principalele tipuri si
volume de lucrari necesare a se executa in vederea indepliniri scopului propus, acestea
fiind prezentate in antemasuratoare, ce se prezinta anexat.

In cazul in care rezulta necesitatea realizarii si altor tipuri de lucrari asa cum sunt
prevazute in anexa 5 din Normativul pentru intretinerea si repararea drumurilor
publice, Ind. AND 554-2002, acestea se acestea se vor realiza pe masura constatarii lor,
respectandu-se riguros conditiile de masurare. Toate cantitatile de lucrari vor fi inscrise in
caietele de masuratori ale santierului.
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24. Organizarea de santier

Organizarea si executarea lucrarilor si serviciilor de intretinere curenta a drumurilor,
a podurilor si a anexelor acestora, se fac de regula prin unitati proprii ale administratiilor
de drumuri respectiv in regie proprie sau prin contract cu unitati de executie atestate
tehnic pentru acest gen de lucrdri urmare analizei de oferte sau licitatie.

Executarea lucrarilor si serviciilor de intretinere curenta a drumurilor, a podurilor si
a anexelor acestora, se face in limita fondurilor aprobate anual potrivit prevederilor
legale si a prioritatilor stabilite pe baza documentatiilor tehnico - economice.

Executia lucrarilor de intretinere periodica si reparatii la drumuri, poduri si
accesoriile acestora se face prin unitati de profil, atestate tehnic, pe baza de contract
incheiat intre administratorul drumului si antreprenori conform procedurilor legale in
vigoare.

Urmarirea lucrdrilor si serviciilor ce se executa in regie se face de catre personalul
tehnic de specialitate al administratiilor de drumuiri.

Urmarirea lucrarilor si serviciilor ce se executa prin terti se va face de catre
personalul tehnic apartinand administratorului, atestat pentru activitatea de dirigentie
sau consultanta, sau de firme specializate de profil angajate prin contract.

2.5.  Masuri de tehnica securitatii muncii

La executia lucrarilor de remediere a defectiunilor imbracamintilor rutiere ce fac
obiectul prezentei documentatii tehnico-economice se vor respecta urmatoarele acte
normative:

v' Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006;

v' Hotararea Guvernului nr.1425/2006 pentru aprobarea normelor
metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006;

v" Hotararea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

v' Hotararea Guvernului nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate, pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de
munca;

v Norme de protectia muncii pentru lucrari de intretinere si reparatii drumuri;

Legea nr.307/12.07.2006 - privind apararea impotriva incendiilor;

v Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.21/2004 privind Sistemul National de
Management al Situatiilor de Urgenta, aprobata cu modificarile si
completarile prin Legea 15/2005.

Semnalizarea rutiera a punctelor de lucru la lucrarile de intretinere si reparare
din zona drumurilor, precum si asigurarea circulatiei pe timpul executarii lucrarilor se
va face conform ,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
si/sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului” — aprobate prin Ordinul MI si MT
nr.1112/411.

Constructorul va respecta toate normele legale de protectia muncii, siguranta
circulatiei si PSI, acordand o atentie deosebita ,Masurilor si indicatiilor generale de

<
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protectia muncii, siguranta circulatiei si prevenirea incendiilor (PSI)” pe tot timpul
executiei si exploatarii lucrarilor proiectate. Nu se va incepe nici o activitate pe santier
pana nu sunt verificate toate conditiile de respectare a normelor de tehnica securitatii
muncii.

Proiectantul lucrarii arata ca masurile si indicatiile din proiect nu sunt limitative,
executantul si beneficiarul urmand sa ia in completare orice masuri de protectia muncii si
siguranta circulatiei pe care le vor considera ca necesare si pe care le vor solicita
autoritatilor locale de specialitate.

Tinand seama de situatia concreta a lucrarilor (din timpul executarii sau
exploatarii), executantul si beneficiarul raman direct raspunzatori de aplicarea acestor
lucrari.

Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente, beneficiarul va degaja terenul de orice
sarcind, indeosebi de acelea care pot produce accidente (retele electrice etc.). La orice
instalatii intalnite in timpul executiei se vor opri lucrarile si se va solicita prezenta
detinatorului de retea.

Pe tot timpul executiei lucrarilor, constructorul se va ingriji ca sa nu impiedice
scurgerea naturala a apelor, evitand colectarea lor in depresiunile de pe platforme, ceea
ce poate produce miscari (lunecari) de terenuri.

In caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea
lucrarilor in deplina siguranta. Daca la executie se adopta alta tehnologie decat cea
prevazuta in proiect se vor lua si masuri corespunzatoare de protectia muncii.

In calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea
protectiei muncii.

Timisoara, octombrie 2024

intocmit:
ing. Adriana ENACHE 4 {
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CAPITOLUL 2

STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT SAU
LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

CAPITOLUL | - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia straturilor rutiere din

agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri si conditiile tehnice
prevazute in STAS 10473-1:1987, care trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul,
punerea in opera si controlul calitatii materialelor si a straturilor executate.

1.2. Conform tabelului anexa la STAS 6400:1984, straturile rutiere din agregate naturale
stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se folosesc la:

e executia straturilor superioare de fundatie la:

» drumurile de clasa tehnica I...V cu imbracaminti bituminoase, care au strat de baza din
mixturi asfaltice sau din agregate naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);

» drumurile de clasa tehnica Ill si IV cu imbracaminti bituminoase, care au strat de baza din
piatra sparta impanata cu split bitumat;

» drumurile de clasa tehnica Il...IV cu imbracaminti din pavaje, care au strat de baza din
agregate naturale stabilizate (al 2-lea strat stabilizat);
» drumurile de clasa tehnical...Ill cu imbracaminti din beton de ciment;

> strazi de categorial si ll.

> executia straturilor de baza la:

» drumurile de clasa tehnica lll...V cu imbracaminti bituminoase (fara strat de mixturi asfaltice);
» drumurile de clasa tehnica lll si IV cu imbracaminti din pavaj de pavele;

» drumurile de clasa tehnica I...IV cu imbracaminti bituminoase (fara strat de mixturi asfaltice in
stratul de baza) si de clasa tehnica Il...IV, cu imbracaminti din pavaje, care au fundatiile alcatuite
dintr-un strat inferior de balast si un strat superior din agregate naturale stabilizate.

» strazi de categoria | sill.

1.3. Straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se
pot folosi si la:

» amenajarea platformelor si a locurilor de parcare;

» amenajarea benzilor de stationare si de incadrare;

» consolidarea acostamentelor.

2. PREVEDERI GENERALE
2.1. La executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti

hidraulici rutieri se vor respecta prevederile din standardele si normativele specifice in vigoare,

in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Un liant hidraulic este un liant produs in fabrica, livrat gata de utilizare, cu proprietati specifice,

adaptate straturilor de baza si de fundatie, straturilor de forma, stabilizarii si tratarii solului.

Liantul hidraulic rutier trebuie ales din SR EN 13282-1:2013 sau SR EN 13282-2:2015 si trebuie sa

corespunda unui agrement tehnic european sau echivalent, fie reglementarilor in vigoare.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice

corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator

autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din prezentul caiet de sarcini.
3.
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3.1. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Inginerului verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

3.2.in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

3.3. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

4. CIMENTURI
4.1. La stabilizarea agregatelor naturale se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment, care

trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor
respective, indicate in tabelul nr.1.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective,
vor fi declasate si utilizate numai corespunzator noii clase.

Cimentul care se considerd ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor.

Caracteristicile cimenturilor uzuale si a cimenturilor pentru drumuri si piste de aeroporturi vor fi
verificate in conformitate cu SR EN 197-1:2011, SR EN 196-1:2016, SR EN 196-2:2013, SR EN 196-
3:2017, SR EN 196-4:2008, SR EN 196-5:2011, SR EN 196-6:2019, SR EN 196-8:2010 si SR 10092:2008.
Conditii tehnice de calitate pentru cimenturi

Tabel 1
Caracteristici fizice Cimenturi uzuale cu rezistente| Ciment rutier
minime si medii CR42.5R
Priza determinata pe pasta de ciment de
consistenta normala
-sa nu inceapa mai devreme de (min) >75 > 60 > 60
Rezistenta mecanica la compresiune min la:
2 zile N/mm? 10 15
7 zile N/mm? - >10 >20
28 zile N/mmp >32,5...<62,6(>2425...<62,5 >42.5

4.2. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.

4.3. Daca Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment este necesar a obtine
aprobarea Inginerului in acest scop.

4.4. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa
caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator autorizat/acreditat si se va verifica obligatoriu
finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

4.5. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperite,
ferit de umezeald, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de
conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare.
Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele
comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

4.6. Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +50°C.

4.7. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de catre
producator.

4.8. Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice de 2(7) zile.
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4.9. Controlul calitatii cimenturilor pe santier se face in conformitate cu prevederile tabelului
nr.6.

4.10. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului, astfel:

> intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;

» intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

5. AGREGATE
5.1. Conform STAS 10473-1:1987, pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale

stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri se utilizeaza sorturile de agregate specificate
in tabelul 2.

Tabel 2
Agregatele folosite
Domeniu de aplicare ) Dimensiunea
Natura agregatului
granulelor
STRATURI DE BAZA pentru:  |AGREGATE DE BALASTIERA, conform
Structuri rutiere nerigide, SR EN 12620+A1:2008
platforme, locuri de parcare | nisip 0-4
- pietris 8-16
- balast 0-16
AGREGATE CONCASATE,DE:
1 BALASTIERA, conform SR EN
12620+A1:2008
- pietris concasat 8-16
- balast concasat 0-16
CARIERA, conform SR EN 13242+A1
- piatra sparta (split) 8-16
- savura 0-16
STRATURI DE FUNDATIE AGREGATE DE BALASTIERA,
Pentru structuri nerigide si conform: SR EN 12620+A1:2008
2 rigide, platforme, locuri de - nisip 0-4
parcare, benzi de stationare, |- pietris 8-224
acostamente - balast 0-22,4
AGREGATE CONCASATE, DE:
BALASTIERA, conform SR EN
12620+A1:2008
- pietris concasat 8-22,4
- balast concasat 0-22,4
CARIERA, conform SR EN 13242+A1
- piatra sparta (split) 8-16si 16-22,4
- savura 6_1 6

5.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul, apa sau
lainghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

5.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra liantului folosit
la executia stratului rutier stabilizat.

5.4. Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment sau cu lianti
hidraulici rutieri trebuie sa indeplineasca caracteristicile de calitate indicate SR EN
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12620+A1:2008.

5.5. Fiecare lot de agregate va fi insotit de declaratia de performantda, marcaj de conformitate CE
si, dupad caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

5.6. In timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si in timpul depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificari.

La statia de betoane, agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separate pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecuri cu alte
sortimente.

5.7. Controlul calitdtii agregatelor de catre executant se face in conformitate cu prevederile
tabelului nr. 3.

5.8. Laboratorul executantului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel:

> intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

> intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

6. APA
6.1. Apa utilizata la prepararea amestecului de agregate naturale si ciment poate sa provina din

reteaua publica sau alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR
EN 1008:2003.

6.2. in timpul utilizari pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, etc.

7. ADITIVI
La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau cu lianti hidraulici rutieri

se impune adesea folosirea unui intarzietor de priza. Acesta poate fi intarzietorul de priza folosit
obisnuit la prepararea betoanelor de ciment.

8. MATERIALE DE PROTECTIE
» Emulsie bituminoasa cationica, conform SR 8877-1:2007

> Nisip sort 0-4 mm, conform SR EN 12620+A1:2008.

9. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA AMESTECULUI
STABILIZAT
Materialele destinate prepararii straturilor de baza si de fundatii din agregate naturale stabilizate cu

ciment sau cu lianti hidraulici rutieri sunt supuse la incercari preliminare si la determinari pentru
stabilirea retetei, a caror natura si frecventa sunt date in tabelul nr.3.

Tabel 3
T Actiunea, procedeul de Frecventa minima — Metode de
& |verificare sau caracteristicile|La aprovizionarea materialelor Ina.u-nte de determinare
= ce se verifica in depozit utlllz-area .| conform
materialului
0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate sau|La fiecare lot aprovizionat - -
. certificatul de garantie
Ciment Constanta de O determinare la fiecare lot ) SREN 196-
volum/stabilitate aprovizionat, dar nu mai putin 3:2017 SR
Timpul de priza de o determinarela 100 t, pe o - EN 196-
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proba medie 4:2008
Rezistente mecanice la 2
. ’ O proba la 100 t sau la fiecare -
zle silsz in care s-a depozitat lotul SREN 196~
Rezistente mecanice la 28 . P 1:2016
) aprovizionat -
zile
Prelevarea de contra-probe |La fiecare lot aprovizionat
care se pastreaza minim 45 |probele se iau impreuna cu
zile (pastrate in cutii delegatul Inginerului - -
metalice sau pungi de
polietilena sigilate)
.|O determinare la fiecare lot  Doua
Starea de conservare numai . ) . ook
) .. aprovizionat sau la fiecare silozjdeterminari
daca s-a depasit termenul || . . | SREN 196-
. in care s-a depozitat lotul pe siloz (sus si
de depozitare sau au . < . 6:2019
) ) ) aprovizionat (pe o proba jos)
intervenit factori de alterare .
medie)
Examinarea datelor inscrise |La fiecare lot aprovizionat
in certificatul de calitate sau - -
certificatul de garantie
O proba la fiecare lot SR EN 933-
Granulozitatea sorturilor  [aprovizionat de max. 500 tsi - 1:2012 STAS
pentru fiecare sursa 1980
O proba la fiecare lot
. g pro®e . SREN 933-
Echivalentul de nisip aprovizionat de max. 500 t si - 12012
pentru fiecare sort si sursa '
- ) robda la fiecare lot
Coeficient de p. . )
) ) aprovizionat de max. 500 t si -
neuniformitate ) B}
Agregate pentru fiecare sursa
O proba pe
schimb si sort
siori de cate
Umiditatea ori se observa STAS
oschimbare | 4606:1980
cauzata de
conditii
meteo
) . O proba la fiecare lot SR EN 1097-
Rezistenta la uzurd cu . .
. aprovizionat pentru fiecare - 2:2010
masina tip Los Angeles . <
sort si sursa
... . [Examinarea datelor inscrise ) .
Aditivi |, . , La fiecare lot aprovizionat - -
in certificatul de calitate
Compozitia chimica O proba la
5 inceperea SREN
Apa - o
lucrarii pentru| 1008:2003
fiecare sursa
Emulsie Examinarea datelor inscrise

bitumino

in certificatul de calitate

La fiecare lot aprovizionat
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asa
CAPITOLUL 1l - STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE

STABILIZATE CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

10.  INCERCARI PRELIMINARE
Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apa se va face de catre un

laborator de specialitate prin efectuarea unor incercari preliminare, care va determina:

» curba granulometrica a agregatelor stabilizate;

> dozajele de ciment si aditiv;

> continutul de aps;

> densitatea in stare uscata de referintd, respectiv caracteristicile de compactare.

De asemenea, testul preliminar va determina variatiile admisibile ale compozitiei, in vederea
adaptarii acesteia la conditiile de santier, pastrand caracteristicile amestecului preparat, privind
lucrabilitatea, omogenitatea si caracteristicile cerute la punctul 10.2.

11. COMPOZITIA AMESTECULUI
10.1 Stabilitatea compozitiei amestecului se va face:

> laintrarea in functie a statiei de preparare;

» la schimbarea tipului de ciment sau agregate.

10.2 Compozitia amestecului de ciment, apa si agregate naturale se va stabili numai prin
incercdri de laborator atestat, in functie de indeplinirea conditiilor aratate in tabelul 4.

10.3 Intabelul 5 se indica orientativ dozajele de ciment.

104 in ce priveste continutul de ap3, acesta trebuie sa se situeze la nivelul umiditatii optime
de compactare.

10.5 Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in starea uscata maxima dumax. Si
umiditatea optima Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment se vor determina
de catre un laborator de specialitate autorizat, prin metoda Proctor modificata, conform STAS
1913-13:1983, SR EN 13286-2:2011.

10.6 O importanta deosebita in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de punere
in opera. Aceasta este durata in care priza este nula sau foarte slaba si permite punerea in opera
a amestecului si compactarea lui, fara sa prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale
acestuia.

Durata de punere in opera care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate, variaza intre 2 si 6
ore in functie de conditile de executie. Marirea duratei peste doua ore se poate obtine prin
utilizarea unui intarzietor de priza.

Cantitatea de intarzietor de priza depinde de temperatura ambianta si ea va fi stabilita de laborator
in cadrul studiilor preliminare, cunoscand ca la 10°C durata de punere in lucru este estimata la
dublul celei obtinute la 20°C iar aceasta la randul ei este de doua ori mai mare decat cea pentru
40°C.

Incercarea se face pentru diferite temperaturi, si se traseaza diagrama timp de punere in opers -
temperatura.
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Tabel 4
Denumirea stratului si al lucrarii
Strat de baza pentru |  Strat de fundatie pentru sisteme
Caracteristica sisteme rutiere rutiere rigide, nerigide, consolidarea
nerigide, platforme si| benzilor de stationare, a benzilor de
locuri de parcare incadrare si a acostamentelor

Rezistenta la compresiune N/mm?

Rc 7 zile 1,5..2,2 1,2..1,8

Rc 28 zile 2,2.5,0 1,8..3,0

Stabilitate la apa % max.

Scaderea rezistentei la 20 25

compresiune Rci

- umflare vomica Ul 2 5

- absorbtie de apa Ai 5 10

Pierdere de masa % max.

- saturare-uscare Psu 7 10

- inghet-dezghet Pid 7 10
Tabel 5

Agregatul Dozaj orientativ de ciment, in %
Denumirea stratului Naturs Granulozitate | din cantitatea de agregate
(mm) naturale uscate

1. Strat de baza, platforme |balast 0-16 3.7

si locuri de parcare agregate concasate 0-16

2. Strat de fundatie/nisip 0-4 6..10

consolidarea benzilor de

stationare, a benzilor depbalast 0-25

L . 4.6

incadrare Si aiconcasate 0-25

acostamentelor

Dozajul de ciment va fi stabilit prin incercari preliminare astfel incat sa se asigure rezistentele
(caracteristicile) prevazute in tabelul 7.

CAPITOLUL IV - PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU
CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

12. STATIA DE PREPARARE
12.1. Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si apa se poate efectua in centrale

de tip continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor
rutiere.

12.2. Statia de preparare trebuie sa dispuna de:

a) depozite de agregate cu dotari corespunzatoare pentru evacuarea apelor provenite din
precipitatii;

b) silozuri cu ciment marcate corespunzator, avand capacitatea corelatda cu capacitatea de
productie a statiei;

c) instalatie de preparare, cu rezervoare si dozatoare in buna stare de functionare;

d) buncare pentru descarcarea, din utilajele de preparare, a amestecului preparat;

e) laborator amenajat si dotat corespunzator;
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f) dotari care sa asigure spalarea malaxorului, buncarelor si mijloacelor de transport;

g) dotari privind protectia muncii si P.S.I.

12.3. Centralele de preparare trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici, privind precizia de
cantarire si dozare:

> Agregate +/- 3%

» ciment siapa +/- 2%

> aditivi +/- 5%

Tolerantele se exprima in functie de greutatea fiecarui component si trebuie sa faca referire la
cantitatile teoretice conform calibrarii.

13. EXPERIMENTAREA PREPARARII AMESTECULUI
13.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa faca teste pe statia de

preparare a amestecului pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, daca reteta
amestecului, stabilita in laborator, permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de
sarcini.

Testele trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind:

> umiditatea;

» omogenitatea amestecului;

> rezistenta la compresiune.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare care sa asigure o buna
omogenitate a amestecului preparat.

13.2. Probele pentru verificari se vor recolta din amestecul preparat in timpul testarii, in vederea
verificarii obtinerii caracteristicilor cerute, aratate la cap.ll, art.10.

14. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A AMESTECULUI
14.1. Este interzisa prepararea amestecului in instalatiile care nu asigura incadrarea in abaterile

prevazute la pct.11.3. sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.
Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a dispozitivelor de dozare, verificandu-le
ori de cate ori este necesar, dar cel putin o data pe saptamana.

14.2. Cantitatea de apa necesara amestecului se va corecta in functie de umiditatea naturala a
agregatelor, astfel incat la punerea in opera sa fie asigurata umiditatea optima de compactare
stabilita in laborator, tinandu-se seama si de pierderile de apa in timpul transportului de la statia
de preparare lalocul de punere in opera.

14.3. Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea prevazuta in reteta stabilita
pentru fiecare tip de ciment aprovizionat.

14.4. Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalatiei de preparare
pana la omogenizarea amestecului.

14.5. Amestecul de agregate naturale, ciment si apa se introduce in buncarul de stocare a
materialului, din care se descarca in autobasculantd, astfel incat sa se evite segregarea.

15. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI PREPARAT
15.1. Controlul calitatii amestecului preparat precum si confectionarea epruvetelor pentru

determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistenta
la compresiune) se vor face in conformitate cu tabelul nr. 6.

15.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea amestecului:

» compozitia amestecului preparat;

» caracteristicile de compactare - Proctor modificat

» caracteristici ale amestecului preparat:

» umiditati: - la statia de preparare;
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- la locul de punere in opers;
> densitatea stratului compactat;
» confectionarea epruvetelor de amestec si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice
(rezistente la compresiune si densitate), care vor fi inscrise in evidente.

Tabel 6
Nr Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici ce . La locul de punere in| determinare
crt. e La statia de betoane
se verifica ’ lucru conform
0 1 2 3 4
Examinarea documentului de )
1 - La fiecare transport -
transport
STAS 1913-
2 [incercarea Proctor modificata entru fiecare reteta |- 131983
P ’ SREN 13286-
2:2011
Temperatura (latemperaturi .
. la fiecare 2 ore pentru .
3 lale aeruluiin intervalul 0°C- tiocare instalatic la fiecare 2 ore -
5°C si >30°C ’
1 determinare pe
Compozitia granulometricaa| | . ! P . STAS
4 o schimb, dar cel putin1 |
amestecului : ’ 4606:1980
determinare la 500 mc
Umiditatea amestecului in
vederea stabilirii cantitatii de |cel putin o data pe
5 apa necesara asigurarii schimb sila schimbari | STAS 1913-
umiditatii optime de meteo care pot modifica 1:1982
compactare -Umiditatea umiditatea
amestecului
Verificarea caracteristicilor de
comp'ac‘tare: ) doua probe la 1500 STAS 1913-
a. umiditate de compactare mp 1:1982
6 3 densﬂate;a stratului, gradul ] STAS 1913-
e compactare ]
doua probe la 1500 15:1975
mp
Confectionarea de epruvete
pentru determinarea
7 densitatii si a rezistentelor la STAS 10473-
compresiune 2:1986
la 7 zile 2 serii a 3 epruvete 2 seriia 3 epruvete
la 28 zile cilindrice la 1500 mp |Cilindrice la1500 mp

CAPITOLUL V - PUNEREA iN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE
CU CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

16. TRANSPORTUL AMESTECULUI
16.1. Amestecul din agregate naturale, ciment si apa se transporta la locul de punere in opera cu

autobasculante.
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Pe timp de arsita si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate, pentru a se evita
modificarea umiditatii acestuia.

16.2. Capacitatea de transport trebuie sa fie corespunzatoare pentru a asigura functionarea
continua a instalatiei de malaxare si a atelierului de punere in opera.

17. LUCRARI PREGATITOARE
Inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti

hidraulici rutieri se va verifica si receptiona stratul suport, conform caietului de sarcini respectiv.
De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special daca acesta
este constituit din materiale drenante (dar orice baltire va fi eliminata).

18. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A AMESTECULUI
18.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat si execute un tronson

experimental.

Lungimea tronsonului experimental va fi de 50-100 m, tinand cont de cerintele Inginerului, si pe
Iatimea unei benzi de circulatie. Experimentarea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii
de executie curentd, realizarea caracteristicilor calitative ale amestecului pus in opera in
conformitate cu prezentul caiet de sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere in opera,
stabilirea parametrilor compactarii (grosimea de asternere a amestecului, conditile de
compactare).

Toate datele vor fi supuse aprobarii Inginerului.

18.2. Partea din tronsonul executat, considerata ca fiind cea mai bine realizata, va servi ca sector
de referinta pentru executia lucrarilor pe intregul drum.

19. PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI
19.1. Asternere si nivelare

18.1.1. Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sa fie executate astfel incat sa se realizeze
urmatoarelor obiective:

> respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte;

» asigurarea grosimii prevazuta in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al acestuia;

» obtinerea unei suprafatari corespunzatoare.

18.1.2. Asternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici
rutieri se face cu autogrederul sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare.

18.1.3. Asternerea se face de regula intr-un singur strat.

In cazul fundatiilor, prevazute cu grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din doua sau
mai multe straturi, asternerea se va face conform prevederilor proiectului.

Grosimea maxima de asternere se stabileste de catre Antreprenor, pe sectorul experimental, in
cadrul testelor de compactare.

18.1.4. O atentie deosebita trebuie acordata la rosturile longitudinale de lucru. Asternerea celor
doua straturi adiacente care se executd in aceeasi zi trebuie executate in decurs de doua ore,
pentru a asigura continuitatea structurii stratului de baza sau de fundatie. Marginea stratului
asternut anterior trebuie sa fie verticala. Taierea si indepadrtarea marginilor interioare (catre axul
drumului si/acolo unde trebuie executate straturi adiacente suplimentare) trebuie facute astfel
incat sa se asigure o compactare omogena pe toata latimea partii carosabile a drumului.
Rosturile longitudinale rezultate, trebuie protejate cu folii de polietilena sau cu un alt material
similar pentru evitarea patrunderii corpurilor straine in rost.

18.1.5. La executia rosturilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticala a
stratului, materialul excedentar trebuie tdiat si indepartat.
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18.1.6. Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, in care
scop se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru, in cazul nivelarii cu autogrederul sau se
vor pune la cota longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori electronici.

19.2. Compactarea

18.2.1. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un laborator de specialitate autorizat.

Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de proba efectuate, trebuie aprobat de
Inginer, inainte de compactare.

Cilindrul recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment, trebuie sa
aiba urmatoarele caracteristici:

» Cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, lisi vibratori cu o greutate proprie minima de 10 t
pe fiecare tambur;

» Cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 t si cu o presiune minima in pneu de 5
bari.

Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi prevazut in procedura de executie
aprobata de Inginer si aceasta va fi respectata pe toata durata executiei lucrarilor.

18.2.2. In cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri in locuri
inaccesibile compactoarelor (in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, largiri de drumuri, etc.), compactarea se va efectua cu placi vibratoare.
18.2.3. Calitatea compactarii este apreciata prin gradele de compactare minime realizate, care
trebuie sa corespunda valorilor aratate la pct.22.1.

18.2.4. In cazurile in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

» grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupa compactare sa se realizeze
grosimea stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;

» conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajului propus).

18.2.5. Obtinerea unei densitati ridicate, impune ca, compactarea sa fie terminata inainte de a
incepe priza. Aceasta conditie poate sa conduca la necesitatea incorporarii in amestec a unui
intarzietor de priza, in special pe timp calduros. Folosirea unui intarzietor de priza este
recomandat pentru a permite executia corecta a rosturilor longitudinale.

18.2.6. Marginile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri
trebuie sa fie bine compactate, odata cu intregul strat din agregate naturale stabilizate.
Compactarea se va face astfel:

» compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din latimea sa pe acostament si 2/3 pe
stratul din agregate naturale stabilizate;

» apoi compactorul (tot fara vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel incat sa-|
impinga sub acostament, dupa care compactarea se continua normal.

Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului din agregate naturale
stabilizate, se vor lua masuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga suprafata a drumului.
19.3. Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

18.3.1. Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri se vor
executa, in mod exceptional, la temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C si cu exercitarea unui
control permanent si deosebit de exigent din partea Antreprenorului si a Inginerului.

18.3.2. Este interzisa utilizarea agregatelor naturale inghetate.
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18.3.3. Este interzisa asternerea amestecului de agregate pe un strat suport acoperit cu zapada
sau cu pojghita de gheata.

18.3.4. Transportul amestecului de agregate se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului, si
se vor se evita distantele mari de transport si stationarile pe traseu.

18.3.5. Dupa executia stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se protejeaza
imediat, prin acoperire cu prelata sau cu rogojini, astfel incat sa se asigure deasupra stratului
turnat un strat de aer stationar, neventilat, de 3...6 cm grosime, cu o temperatura la suprafata, de
minimum +5°C, timp de 7 zile.

18.3.6. La temperaturi mai mari de 35°C, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu
ciment sau lianti hidraulici rutieri va fi protejata cu emulsie bituminoasa aplicata in doua straturi
succesive.

20. PROTEJAREA STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT
SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI
20.1. Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu

ciment sau lianti hidraulici rutieri, va fi protejata cel putin sapte zile (timp in care nu se circula pe
acest strat) cu nisip, cca. 1,5...3 cm grosime mentinut in stare umeda sau cu o pelicula de
protectie, care poate fi realizata cu:

» Emulsie bituminoasa cationica SR 8877-1:2007.

Pelicule de protectie se va realiza imediat dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat si umed.
20.2. Stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment, in cazul structurilor rutiere noi
prevazute cu imbracaminti bituminoase, se protejeaza conform prevederilor din tabelul nr.7.

Tabel 7
Stratul urmator sau imbracamintea prevazuta Structura rutiera noua
Fara ® Tratament superficial dublu
Strat bituminos ce se va executa dupa un Tratament de protectie cu emulsie

interval mic de timp (15 zile) bituminoasa
Strat bituminos ce se va executa dupa un
interval mai mare de timp

Tratament superficial simplu

¥ La drumuri cu trafic usor si foarte usor

20.3. Stratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri, in
cazul structurilor rutiere rigide se va proteja conform prevederilor anterioare, executia
imbracamintii din beton de ciment urmand sa fie inceputa dupa o durata de minim 7 zile.

20.4. Cand stratul de fundatie trebuie sa suporte un trafic de santier important, tratamentul de
protectie cu emulsie bituminoasa nu este suficient si va trebui sa se aplice un tratament
superficial, conform prevederilor din tabelul 10.

20.5. Stratul superior se executa inainte de inceperea prizei cimentului sau cand rezistenta
atinge 70% din rezistenta la 28 de zile.

20.6. Stratul din balast stabilizat nu se va lasa neprotejat pe timp de iarna. Peste stratul de balast
stabilizat se va asterne cel putin primul strat al imbracamintii structurii rutiere proiectate.

21. CONTROLUL CALITATII AMESTECULUI DE AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU CIMENT
SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI, PUSE iN OPERA
Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri

puse in oper3, se va face in conformitate cu prevederile tabelului 8.
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Tabel 8
Determinarea, metoda de Metoda de
Nr | control si/sau caracteristicile ce Frecventa minima determinare
se verifica conform
0 1 2 3

Determinarea rezistentei la
compresiune pe probe cilindrice

la7 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp

la 28 zile 3 probe cilindrice la 1.500 mp
Prelevare de carote pentrul carota la 2.500 mp de strat (la
2 |determinarea  rezistentei laicererea comisiei de receptie sau a Normativ C 54:1981
compresiune Beneficiarului)

-la fiecare 200 ml in timpul executiei

3 Determinarea grosimii stratului -
-pe carote extrase

STAS 10473-2:1986

Densitatea stratului rutier,
4 |pentru calculul gradului de minim doud puncte la 1.500 mp STAS 10473-2:1986
compactare

CAPITOLUL VI - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

22. ELEMENTE GEOMETRICE
22.1. Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri

sunt cele prevazute in proiect.

Abaterile limita la grosime sunt: -10 mm; +20mm.

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masuratori directe, la marginile benzilor
executate, la fiecare 200 m.

Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei.

22.2. Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri
sunt cele prevazute in proiect.

Abaterile limita la Iatime pot fi: +/- 2 cm.

Verificarea latimii de executie se va face in dreptul pofilelor transversale ale proiectului.

22.3. Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintei prevazuta in
proiect.

Abaterile limita la panta pot sa difere cu +/- 0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect si se
masoara la intervale de 25 m distanta.

22 .4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita fata de cotele
din proiect pot fi de +/- 10 mm.

23. CONDITII DE COMPACTARE
23.1. Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale stabilizate

cu ciment sau lianti hidraulici rutieri, in functie de clasa tehnica a drumului, trebuie sa fie de:

e min.100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si min.98% in cel mult 5% din
punctele masurate la autostrazi si/in toate punctele de masurare pentru drumurile de clasa
tehnica ll si lll;

e min.98% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si de min.95% in toate punctele
de masurare pentru drumurile de clasa tehnica IV, V, platforme, locuri de parcare, consolidari
benzi de stationare, benzi de incadrare si acostamente.




S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara Memoriu Tehnic
,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185, COMUNA BANLOC” 26

23.2. Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata maxima si umiditatea optima de
compactare) ale straturilor de baza si de fundatie se determina prin incercarea Proctor
modificatd conform STAS 1913-13:1983, SR EN 13286-2:2011 si sunt corespunzatoare domeniului
umed al curbei Proctor.

24. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU
CIMENT SAU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI
Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, astfel:

a) In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie, toleranta
admisa la denivelari fiind de +/- 10 mm.

b) In profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul pofilelor prezentate in proiect,
toleranta admisa la denivelari fiind de +/- 9 mm.

NOTA : pentru reabilitarea / modernizarea drumurilor de clasa tehnica IV si V si strazilor de categoria
Il si IV precum si pentru componente ale sectiunii transversale care nu sunt supuse traficului (de
exemplu banda mediana a autostrazilor) sau sunt circulate numai accidental, stratul de agregate
stabilizate cu ciment sau lianti hidraulici rutieri poate fi realizat si in situ cu urmatoarele conditii :

> pietruirea existenta sa aiba portanta si grosime suficienta pentru ca prin proiect sa se poata
indica utilizarea unei parti din aceasta ca strat de baza stabilizat cu ciment

> incercarile facute pe tronsonul experimental sa demonstreze ca stratul obtinut prin stabilizare
indeplineste conditiile expuse mai sus pentru strat de fundatie sau de baza

CAPITOLUL VII - RECEPTIA LUCRARILOR

25. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
25.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind

controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu H.G. nr. 492/2018 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art.8, 14, 20, 21, 22, 23.
25.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

25.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

26. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

27. RECEPTIA FINALA
Receptia finala a straturilor de fundatie si de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment se face

odata cu receptia finala a intregii lucrari de drum, dupa expirarea perioadei de garantie a lucrdrii.
Receptia finala se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificarile si completarile aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.
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I.ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Directiva 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

H.G. nr.343/2017

Privind aprobarea Regulamentului de lucrarilor de

constructii si instalatii aferente acestora

receptie a

H.G. 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

H.G. 668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii

H.G. 766/1997

PCentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completata cu H.G. nr.675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 940/2006

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrarea
Guvernului nr. 343/2017

H.G. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea nr.10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legeanr.177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.I. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr.43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

C 54:1981

Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor.

IIl. STANDARDE

STAS 1913-1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913-13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare,
incercarea Proctor.

STAS 1913-15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumele pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali,
Metode de incercare.
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STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 10473-1:1987

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamant
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473-2:1986

Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
pamanturi, stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de
determinare si incercare.

SR EN 196-1:2016

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1:

rezistentelor mecanice.

Determinarea

SR EN 196-2:2013

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimicad a
cimentului

SR EN 196-3:2017

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului
de priza si a stabilitatii.

SR EN 196-5:2011

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea
SR EN 196-4:2008 s

cantitativa a componentelor

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 5: Incercare de

puzzolanicitate a cimentului puzzolanic

SR EN 196-6:2019

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 6: Determinarea finetii

SR EN 196-8:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de hidratare.
Metoda prin dizolvare

SREN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale|
cimenturilor uzuale

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii.
granulometrica prin cernere

geometrice ale
Analiza

SR EN 1008:2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare
si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SREN 1097-2:2010

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare

SR 8877-1:2007

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de
calitate

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri

SR EN 13282-1:2013

Lianti hidraulici rutieri. Partea 1: Lianti hidraulici rutieri cu intarire
rapida. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate

SR EN 13282-2:2015

Lianti hidraulici rutieri. Partea 2: Lianti hidraulici rutieri cu intarire
normala. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate

SR EN 13286-2:2011

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici. Partea 2
Metode de incercare pentru determinarea in laborator a masei
volumice de referinta si a continutului de apa. Compactare Proctor

SR 10092:2008

Prezentul standard stabileste conditiile tehnice de calitate ale
cimentului utilizat la lucrarile de constructii pentru imbracaminti

rutiere si aeroportuare.
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CAPITOLUL 3
IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE, CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

1. GENERALITATI

1.1.  OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice
executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitatii materialelor componente,
prepararea, transportul, punerea in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.
Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional: producatori de
materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrdri, specialisti cu activitate in domeniul
constructiilor atestati /autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de
incercdri in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control, etc.

Caietul de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea
tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi
asfaltice la cald. Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intrd in
componenta structurii rutiere.Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si
viaductelor se vor executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod.

Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in
seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.
Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din prezentul
normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/ categoriile tehnice ale
strazilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiazd, evalueaza si se verificd in laboratoare
autorizate / acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce respectd
cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in
vigoare.

1.2.  DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Mixtura asfalticd preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in
operad, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de
legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alctuite, in general, din dou straturi:

> stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

»  stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

imbrécémin’;ile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura (rulare),
in cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere si peste care se
aplica imbracamintile bituminoase.

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate cu cerintele
seriei de standarde SR EN 13108.
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Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Clasa TipuI de
Nr. Denumire Notare*) No;are Utilizare | tehnicaa fmlxtqra ljn
at. si simbol cor? Qrm drumului/ 'uncpg S
’ seriei de Categoria dimensiunea
standarde SR tehnics a maxima a
EN 13108 — strizii granulei, @,
versiunea mm
engleza
(francezd)*)
I, IV, v/ 8*)
1| Beton asfaltic cu criblurda BA ® BA @ rul.|AC (EB) O rul.| Stratde 1 1,2
liant liant rulare/uzurs| IV 16
Beton asfaltic cu pietris 8%%)
2 concasat BAPC (D BAPC G) AC (EB) G) rUI. Strat de IV, V/lV 1 1,2
rul. liant liant rulare/uzura 16
3| Mixtura asfaltica stabilizats MAS ® MASO® | SMA®TuL | Stratde | LILNLIV/ 11,2
rul. liant liant rulare/uzura L 1L AT TV 16
4| Mixtura asfaltica drenanti MADr ® MADr O | PA(ED,BBD) | Stratde | LIl 16
rul. liant| Orul.liant [rulare/uzura Al
5| Beton asfaltic deschis cu criblurda BAD © BAD O AC (EB) ® Strat de L 1L 1L, 1V, V/ 22,4
leg. liant| leg. liant legdtura LAV
6| Beton asfaltic deschis cu pietris BADPC®| AC(EB)O Strat de lllllllll\I/IIY// 22,4
concasat BADPC ® leg. liant| leg. liant legaturd 1
7| Beton asfaltic deschis cu pietris BADPS®| AC(EB)® Strat de V/IV 22,4
sortat BADPS © leg. liant [ leg. liant legdtura
8| Anrobat bituminos cu criblura ABO AC (EB) ® Strat de lII”’I:lIIIIlIVI’\\/// g?;"
pentrustratde baza AB® ﬁ:ii baza liant baza B '
9] Anrobat bituminos cu pietris ABPCO | AC(EB O Strat de lIIH’I:HIIIlIVII\\/// gfg
concasat ABPC © E:ii baza liant baza T '
10] Anrobat bituminos cu pietris ABPSO [ AC(EB)® Strat de V/IV 31,5
sortat ABPS © bazd baza liant baza
liant
11{ Anrobat bituminos cu criblura AB. © AC (EB) ® Strat de lllllllll\lllly g?;"
si asfalt recuperat ﬁ:ii baza liant baza o '

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu granula
maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura asfaltica
stabilizata cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate,
fibre si granule polimer.

Simbol: MADr 16 m

Notare: MADr 16 rul. PMB 45/80 — mixtura asfaltica drenantd cu granula maxima de 16 mm pentru strat
de uzurd cu bitum modificat 45/80.

Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii:
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>
>

beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SREN 13108-1;
mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare

- conform cu SR EN 13108-5;

mixturi asfaltice drenante, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si

reducerea nivelului de zgomot, conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. | Clasatehnica a | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. drumului a strazii maxima a granulei de cel mult 16mm
Mixtura asfaltica stabilizata
1 L L T — <
Mixtura asfaltica drenanta
Mixtura asfaltica stabilizata
2 [} I Beton asfaltic cu criblura
Mixtura asfaltica drenanta
Mixtura asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblura
4 v -

Beton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmdtoarele tipuri de mixturi asfaltice,
conform cu SR EN 13108 - 1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):
Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. | Clasatehnicaa | Categoriatehnica | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
Crt. drumului a strazii a granulei de cel mult 22,4 mm
1 L I Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblura
2 I, Iv I, - - —
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3 v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Pentru executia stratului de bazd, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice (anrobate
bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului / categoria tehnica a strazii

(tabelul 4).
Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza
Nr. | Clasa tehnicé a Categoria Tipul mixturii asfaltice,
at. | drumului ti??;ﬁ a cu dimensiunea maxima a granulei de 31,5 mm
: L | Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblurd
2 I vV 1l Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobatbituminos cu criblurasi asfaltrecuperat
Anrobat bituminos cu criblurd
3 Y v Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Anrobatbituminos cucriblurasiasfaltrecuperat”
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Mixturile asfaltice se aplica pe:

»  straturi de fundatie;

»  straturi de baza;

»  imbracaminti rutiere existente.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazd din agregate naturale stabilizate
cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbrdcamintea din beton de ciment sau pe imbrdcamintea
bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.
Mixturile asfaltice drenante se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din: SR 4032-1, SR EN
13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004 dintre care, in

principal:

»  Criblura: agregat natural alcdtuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

» Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;
»  Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

» Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu

dimensiunile 0...2 mm;

»  Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastierd sfaramat artificial cu dimensiunile 0..2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
2.1.  AGREGATE

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt

conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la inghet -

dezghet si sa nu contina corpuri strdine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in

tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii Metod
crt. de ade
calitate | ncercare
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
2 rest pe sita superioara (dma), %, max. 1—10 | SREN933-1
3 trecere pe sita inferioara (dimin), %, Max. (G
90/10)
10
2.(1) | Coeficient de aplatizare,%, max. 25(As) | SREN933-3
3.(1) | Indice de forma, %, max. 25 (Shs) | SREN 933-4
4. | Continut de impuritati — corpuri straine nu se vizual
admit
5. | Continutin particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 SREN 933-1
(f1,0)*/015
(fos)
6. |Rezistenta la fragmentare, coeficient LA, %, max. cls.th.dr.1—Ill' | cat.th.str. |—Ill | 20 (LA2) | SREN 1097-2
cs.th.dr.IV—V| cat. th.str. IV— | 25 (LAys)
7. |Rezistenta la uzurd (coeficient micro-Deval), %, max. cs.th.dr. I—Ill | cat. th.str. I—IIl [ 15 (Moe | SREN 1097-1
15)
cls. th.dr. IV—V| cat. th. str. IV— 20 (Moe
20)
8.(2) | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
— pierderea de masa (F), %, max. 2(F2) | SREN1367-1
— pierderea de rezistenta (AS.a), %, max. 20
0.(2) | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 25 (MSzs) | SREN 1367-2
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10. | Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri provenind din roci detritice)

95 SREN933-5

(C95/1)
Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
Nr. itii
crt Caracteristica Conc?r;u de Metoda de incercare
. calitate
1 Continut gle granu'le |nvafara clasei de granulozitate: SREN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2. (Granulozitate continud SREN 933-1
Continut de impuritati: .
3. L ’ . vizual
-corpuristraine, nu se admit
4. (Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10(f10) SREN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max*. 2 SREN933-9
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau amestecurilor agregatelor 0-4
a caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pietris Pietris Metod
crt sortat | concasat a de
incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
1. |2 rest pe sita superioara (dma), %, max. 1—10 1—10 SREN 933-1
3 trecere pe sita inferioard (dmin), %, max. 10 (Gc 10 (Gc
90/10) | 90/10)

2. | Continut de particule sparte, %, min. — 90 (C90/1) | SREN 933-5
3.(1) | Coeficient de aplatizare, %, max. 25(Ax) | 25(As) | SREN933-3
4.(1) | Indice de forma, %, max. 25(Shs) [ 25(Sls) | SREN933-4

5. | Continut de impuritati — corpuri straine nu se nu se SR E-N .933_7

’ ’ ) ) si vizual
admit admit ’

6. |Continutin particule fine, sub 0,063 mm, %, max. 1,0 1,0 SREN 933-1

(f10)%/0,5] (f10)¥/0,5
(fos) (fos)
7. |Rezistentalafragmentare coeficientLA, %, max. cls. th.dr. I—lll . 25
cat. th. str. I—Ill z(l(.)Azs)** SREN 1097-2
(LAx)™**
cls. th.dr. IV—V
atthsy |22 LAx| 25 (LA)
8. [Rezistenta la uzurd (coeficient micro-Deval), %, max. | cls. th. dr. I—III — |15 Moe15)
cat. th. str. I—Ill % 7| SREN 1097-1
cls. th. dr. IV—V
cat. th. str. IV 20 (Moe | 20 (Mo: 20)
20)
9.(2) | Sensibilitatea lainghet-dezghet — pierderea de masa (F), %, max. 2(F) 2(F) SREN 1367-1
10.(2)| Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max., % 25 25 (MSys) | SREN 1367-2
(MS5s)

*Agregate cu granula de max. 8 mm.
** Pentru strat de baza.
**¥ Pentru strat de legdtura.

(1) Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de

forma.

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea

sulfatului de magneziu — SREN 1367-2.
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Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Cor;di';ii de Metoda de

crt. calitate incercare

| g/on'gmut de granule in afara clasei de granulozitate — rest pe sita superioara (dmax), 10 SREN 933-1

0, MaXx.
2. | Granulozitate continu SREN 933-1
a

3. | Coeficient de uniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati:

4, |- corpuri straine nu se admit | SR EN 933-7 si vizual
— continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SREN 1744
Echivalent de nisip pe sort 0—2 mm, %, min. 85 SREN 933-8

6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SREN 933-9

* Coeficientul de uniformitate, definit si in SR EN ISO 14688-2, se determina cu relatia Cu = deo/d1o, unde: deo = diametrul
ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii; d;o = diametrul ochiului sitei prin

care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate |la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.
Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adauga
sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

» declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maximum:

» 1000t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

» 500t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

2.2.  FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau filerul de var

stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor

pulberi. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.
Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

':: Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 | continut de carbonat de calciu >90 % categorie CCg SREN 196-2
sita (mm) treceri (%)

2 | granulometrie 2 100 SREN933-1-2
0,125 i min.85
[LX0CT J— min.70

3 | continut de apa max.1 % SREN 1097-5

: , . valoarea vbr g/kg )
4 | particule fine nocive categorie < 10 vbr10 SREN 933-9

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
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» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica,

sau

» declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate /
acreditate) prin care sd se certifice calitatea materialului.

in santier se vor efectua verificdri privind granulometria si continutul de ap la fiecare max.100 t aprovizionate.

2.3.  LIANTI

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:

»  bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32 din
prezentul normativ;

» bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa A, si anume:

» pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

» pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

»  pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zong, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

»  mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

»  mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

»  mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

»  mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

» mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1).

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de agregatele
naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau prin
una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiala de stabilire a amestecului, se va
utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producdtorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale
statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana la momentul
prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau
bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte documente (marcaj
de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, conform art.
30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier
se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform
art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv
pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

glrrt' Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. | Continutul de liant rezidual min. 58 % SREN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <05% SREN 1429
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24.  ADITIVI

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care

poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

In acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct in
bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere
pe piata, in vigoare.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE

3.1.  Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolulll.

Materialele granulare (agregate si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri,
sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

L\Irfc Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura

1.[ Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Filer

Criblura

2.| Mixtura asfaltica drenanta Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Filer

Criblura

3.| Beton asfaltic cu criblura Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural

Filer

Pietris concasat

4.[Beton asfaltic cu pietris concasat Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural

Filer

Criblura

5.| Beton asfaltic deschis cu criblura Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural

Filer

Pietris concasat

6.| Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
concasat Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural

Filer

Pietris sortat

7. Beton asfaltic deschis cu pietris sortat | Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural

Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4

de concasaj Filer

Criblura

8.| Anrobat bituminos cu criblura Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de
concasaj Nisip natural sau amestec agregat 0—4
natural

Filer

Pietris concasat

9.[ Anrobat bituminos cu pietris concasat| Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural

Filer
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10.

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Pietris sortat
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer

11.

recuperat

Anrobat bituminos cu criblura si asfalt

Criblura
Asfalt recuperat, maximum 10% din masa totala a mixturii,
caracterizat conform SR EN 13108-8
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0—4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural
Filer”

La executia mixturilor asfaltice destinate stratului de uzura, legatura si baza se folosesc nisipuri/amestecuri
agregate 0—4 de concasaj sau in amestec cu nisipuri/amestecuri agregate naturale. Din amestecul total de
nisipuri/amestecuri agregate 0—4, nisipul/amestecul agregat 0—4 natural este in proportie de maximum:

»  25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
»  50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip/amestec agregat 0—4 natural sau amestec cu nisip/amestec agregat 0—4 de concasaj, in
proportie variabila, dupa caz.
Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:
tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legatura
si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

»

» tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer
Strat de uzura IS trat de Strat de baza
egatura
Nr Fractiuni de agregate naturale AB 31,5
) din BAD 22,4 AB 22,4 ABPC
cre amestecul total soncs | mant’y | panios | BADPC224 | ABPC22, | 315
’ BADPS 22,4 4 ABPS
31,5
Filer si fractiuni din nisipuri sub
1. 0,125 mm, % 9...18 8...16 8...15 5...10 3..8 3...12
2. | Filersifractiunea (0,125 4 mm), % Diferenta pand la 100
3 | Agregatenaturalecudimensiunea | o, 4, | 34 48 | 36..61 55..72 | 57..73 | 40...63
peste 4 mm, %

Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

Marimea ochiului sitei BAD 22,4 AB 31,5
conform SR EN 933-2, Bﬁﬁgs B?\ﬁéhzz Biﬁg ? ¢ | BADPC224 Aﬁgczg'; 4 | ABPC315
mm ' BADPS 22.4 A4 | ABPS31.5
25 ; ; ; ; ; 100
315 : ; ; 100 100 90...100
224 : : 100 90...100 90...100 82...94
16 : 100 90...100 73..90 70...86 72...88
12 100 90...100 : i : i
8 90...100 75...85 61..82 42...61 38...58 54..74
4 56...78 52...66 39..64 28..45 27..43 37...60
2 38...55 35...50 27..48 20..35 19..34 22..47
0125 9..18 8..16 8..15 5..10 3.8 3..12
0,063 7.1 5..10 7.1 3.7 2.5 2.7

Zonele de granulozitate reprezentand limitele impuse pentru curbele de granulozitate ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:
tabelului 13 — pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si

>

legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazs;
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» tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
» tabelului 15 — pentru mixturile asfaltice drenante

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Strat ce upura
. MAS112 |  MAS16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. | Filersi fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9..13 | 10..14
1.2. | Filersifractiunea 0,125..4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58..70 | 63..75
2. | Granulozitate
Mérimea ochiului sitei treceri, %
224 — 100
16 100 90...100
11,2 90..100 71..81
8 50..65 44..59
4 30..42 25..37
2 20..30 17..25
0,125 9..13 10..14
0,063 8..12 9..12
Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice drenante MAP16 *
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmdri respectarea conditiilor din tabelele 17 si 22.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cdtre un laborator de
specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. in cazul in care, din studiul
de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu
aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

. . Tipul mixturii Continut de liant min. % in mixtura
Tipul stratului . (raportat la densitatea medie a agregatelor de
asfaltice P 2650 kg/m3) greg
MAS 11,2 6,0
MAS 16 59
BA 8
6,3

Uzura (rulare) BAPC 8
BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 '
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MADr 16 4
BAD 22,4

Legatura (binder) BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
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AB 224

ABPC 22,4
Baza AB 31,5 4,0"
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica medie a
agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului minim de bitum se calculeaza prin
corectia cu un coeficient a = 2,650/d, unde d este masa volumica reald (declaratd de producator si verificata
de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate
la compozitie), in kg/m3, si se determina conform SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercdrilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua pe baza
prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

» verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

»  procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

»  stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleass;

» validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:

» schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

» schimbarea sursei de agregate;

»  schimbarea tipului mineralogic al filerului;

» schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului
pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Mixtura asfalticd va fi insotita, dupa caz, de:

» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

» declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele
si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

3.2.  Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de probd confectionate
din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe
probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat,
se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si mixtura
asfaltica drenantd trebuie sa se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20..

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34 si
vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranta din prezentul
normativ.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697—23, conform
conditiilor din tabelul 17.
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Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall
) ) . Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii Stabilitate | Indice de RaportS/l, | Absorbtia | Sensibilitate
crt. asfaltice o min. de apa, a apa,
la 60°C, curgere, KN/mm* % vol. %
KN* mm¥**
1. | Beton asfaltic 6,5..13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min. 80
2. | Mixtura asfaltica 5,0..15 1,5..4,0 2,1 — min. 60
drenanta
3. | Beton asfaltic deschis 5,0..13 1,5..4,0 1,2 1,5..6,0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6,5..13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 min. 80

*Valorile maxime nu se aplicd pentru mixturile cu bitum modificat.
** Valorile minime nu se aplica pentru mixturile cu bitum modificat.”

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura, de legatura si de
baza), se vor incadra in valorile limitd din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizicomecanice ale mixturilor
asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele:

» Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea laornieraj)
reprezentata prin:

- Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

- Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj se realizeaza pe
epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

»  Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirecta pe
epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;

» Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

»  Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru

Nr. stratul de uzura

Crt. | Clas tehnics drum I -V
Categorie tehnica strada I (-1l

1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

12 | dgformagla la 50 Cf 300KPa si 10000 |rr?pulsur|{ um/m, max. 20000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 10
um/m/ciclu, max. ' 20

1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000

2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)

2.1. | - Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5

- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max 5,0 7,0
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Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari

Mixtura asfaltica

N Caracteristica pentru stratul de
r. legatura
crt. Clasa tehnicd drum -1l M-V
Categorie tehnicd strada I (-1l

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20000 30000

1.2. | max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 2,0 3,0
impulsuri, um/m/ciclu, max.

1.3. | Modulul derigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
Rezistenta la oboseala, proba cilindricd solicitata la

1.4. | intindere indirecta: Numar minim de cicluri pana la 400000 | 300000
fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau

2. prismatice, €2 10, minim 150 100

Tabelul 20- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinam

ice

Mixtura asfaltica

Caracteristica pentru stratul de
Nr. legatura
crt. Clasa tehnica drum Hi -V
Categorie tehnica strada I (-1l
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, um/m, 20000 30 000
1.2. | max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 2,0 3,0
impulsuri, um/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul derigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 6000 5600
Rezistenta la oboseala, proba cilindricd solicitata la
1.4. | intindere indirecta: Numar minim de cicluri pana la 500000 | 400000
fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau
2. prismatice, €2 10, minim 150 100

Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt stabilite ca
nivel de performanta minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizata, aceasta va indeplini conditiile din
tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si maxime astfel cum
sunt precizate in SR EN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
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Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
Testul Shellenberg se va efectua conform SREN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 Sensibilitate la apd, % min. 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura drenantd, aceasta va indeplini conditiile din
tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

Nr. Crt. Caracteristica
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

3.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

» gradul de compactare, si absorbtia de apg;

» rezistenta la deformatii permanente;

» elementele geometrice ale stratului executat;

» caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

3.3.1.  Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixturd asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se
vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Notd: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va determina
conform SR EN 12697-6.

incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determinari), la cel putin doua zile dupa asternere.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. . . Absorbtia de ap3, Gradul de compactare,
Tipul stratului ; .
crt. % vol. %, min.
1. | Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97
2. | Mixtura asfaltica drenanta - 97
3. | Beton asfaltic 2...5 97
4. | Beton asfaltic deschis 3...8 926
5. | Anrobat bituminos 2...8 97

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va verifica
conform standardului de incercare pe minimum doua probe prelevate de la statie/asternere sau pe carote
cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.
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Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

3.3.3. Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele prevazute in
tabelul 24.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi
minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizate. Nu se admit abateri in minus fata de
grosimea prevazuta in proiect pentru grosimea totald a straturilor asfaltice proiectate.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. Elemente geometrice Conditii de Abateri-limita locale admise la
crt. admisibilitate elementele geometrice
Grosimea minima a stratului - Nu se admit abateri in minus fatd de
compactat, conform SR EN 12697- 4cm grosimea prevazutd in proiect pentru stratul de
1. 136 uzura.
. 6cm : o .
— stratdeuzura 6 cm - Pentru straturile de legatura si de baza se
— strat de legdtura 8cm pot accepta tolerante de + 5% din grosimea

— stratde bazd 224

stratului pe maximum 10% din punctele de
— stratde baza 31,5 p 0 P

masurd (abateri locale) cu respectarea conditiei
precizate la alin. 1.

+20mm

Profil transversal
proiectat

2. | Latimea partii carosabile

Profilul transversal

3. |- inaliniament - sub formd acoperis [+ 5,0 mm fata de cotele profilului adoptat

— in curbe si zone aferente - conform STAS 863

— cazuri speciale - panta unica

Profil longitudinal, in cazul drumurilor

noi, declivitatea, % maxim form PD 162 15,0 mm fatd de cotele profilului proiectat, cu
4 |w autostrazi - conform conditia respectirii pasului de proiectare

DN - conform STAS 863 "
. % - conform STAS adoptat
m  drumuri/strazi 1014473

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa fie
indeplinite sunt conform tabelului 25.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza, pentru:

»  strat uzurd (rulare) - cu maxim 45 zile inainte de receptia la terminarea lucrdrilor si la sfarsitul perioadei
de garantie;

»  strat de legdtura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Conditii de

Caracteristica
admisibilitate*

Nr. Metoda de incercare
crt. Strat Uzurd Legadtura,
(rulare) bazd
Planeitatea  in profil longitudinal, prin masurarea — Redl tri tehnice in
cu echipamente omologate <15 <25 vi o:rgeen:is/ir]ng mzszéiea
Indice de planeitate, IRI, m/km: <20 <25 in?jiceluipde planeitate
1. |m drumurideclasa tehnica I—Il/strézi de categorie tehnica | <25 <25 | prelucrarea
m drumuri de clasa tehnica lll/strazi de categorie tehnica ll <30 <30 masuratorilor se va face din

m drumuri de clasa tehnicd IV/strdzi de categorie tehnica Ill
m drumuri de clasd tehnica V/strazi de categorie tehnicalV

100 in 100 m, iar in cazul
sectoarelor cu denivelari
mari se vor determina
punctele de maxim din 10
in 10 m, avand un caracter
informativ.
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Planeitatea in profil longitudinal, sub dreptarul de 3 m
Denivelari admisibile, mm: <3 <4 SREN 13036-7
2. |— drumurideclasa tehnicd [—II/strazi de categorie tehnica | <4 <5 — Nu este obligatorie Ia
— drumuri de clasa tehnica Ill/strazi de categorie tehnica ll <5 <5 drumurile pe care s-a
— drumuride clasa tehnica IV—V/strdzi de categorie tehnica ll— determinat IR cu
\% profilometru  de  mare
randament — APL.
3. [Planeitatea in profil transversal, mm <20 <20 |[SREN 13036-7
Adancimea medie a macrotexturii, adancime texturd, mm
— drumuri de clasd tehnica I—II/strazi de categorie tehnicd | >1,1 SREN
4.1. | — drumuri de clasa tehnica lll/strdzi de categorie tehnica ll =208 — 1SO
— drumurideclasa tehnica IV—V/strdzide categorie tehnica lll— | =0,6 13473-
IV 1 sau
SREN
13036-
1
Coeficient de frecare (uGT):
— drumuride clasa tehnicd I—II/strdzi de categorie tehnica | >0,62
4.2. | — drumuri de clasa tehnica lll/strdzi de categorie tehnica ll >0,57 — AND 606
— drumurideclasatehnicalV—V/strdzi de categorie tehnica Ill— > 0*,52
v
Aderenta suprafetei — unitati PTV —
— drumuri de clasa tehnica |—II/strazi de categorie tehnical >75 SREN 13036-4
4.3. |— drumuri de clasa tehnica Ill/strdzi de categorie tehnica l >70 — Nu este obligatorie la
— drumurideclasa tehnica IV—V/strdzi de categorie tehnica lll— >65 drumurile pe care s-a
\% ** determinat cu
echipament de mare
randament —
Griptester.
. , Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces
5. | Omogenitate. Aspectul suprafeei de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

*Avand in vedere corelarea dintre unitatile PTV si uGT prevazuta in Normativul AND 606 — art. 3.4.7, se
poate considera ca admisibild valoarea diminuata a coeficientului de frecare corespunzatoare.

** Se pot considera ca admisibile si valorile diminuate cu incertitudinea de masurare precizata in standard
(se scade abaterea standard si se considera valoarea rotunjitd la unitati).

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IR, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea aderentei se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT sau coeficientul
de frecare (cu Griptester), cat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei cu pendulul SRT se determind pe fiecare banda, alegand minimum 1 sector
reprezentativ pe 1 km de drum sau strada. Pentru o lungime mai mica sau egala cu 1 km de drum executat,
pe fiecare sector se aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5—10 m intre ele, pentru care se determind
aderenta, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumdtate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea aderentei cu pendulul se va efectua in acelasi loc in care s-a
aplicat metoda volumetrica MTD (adancimea macrotexturii).”

4. PREPARAREA S| PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1.  Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de
producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
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dispozitivelor de mdsura si control.

Certificarea conformitdtii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc
in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului), cu observatia
ca temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de prepararea mixturilor asfaltice si
temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

) Betoane asfaltice | Mixturi asfaltice stabilizate | Mixturi asfaltice drenante
Tip bitum Bitum Agregate Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150—170 140—190 150—190 160—200 150—180
50/70 150—170 140—190 140—180 150—190 140—175
70/100 150—170 140—190 140—180 140—180 140—170"

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite.
In ac est caz, aceasta trebuie sd fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete de
transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere
si compactare conform tabelului 27.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incalzirea prelungita a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitati de bitum.

Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzdtoare se renunta la utilizarea
lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat
dupa incarcare, urmdrindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, sa fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperita cu prelata.

4.2.  Lucrari pregatitoare

4.2.1.  Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

[nainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacd este cazul se remediaza si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazd conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintilor
bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu
stratul urmdtor se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.
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La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru.
Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.
in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum rdmasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie
de (0,3..0,5) kg/m2.
4.2.2. Asternerea mixturii asfaltice
Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de
minimum 100C, pe o suprafatd uscata.
In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa la
temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de minimum 15°C, pe o suprafata curata si uscata.
Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare prevazute cu
sistem de nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu,
in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in ziua
respectiva.
Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.
in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rdmasa
necompactatd, aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe care exista, sau
urmeaza a se asterne, mixturd asfalticd. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor de la art. 94.
Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul repartizatorului,
cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.
In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute acestia vor
avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in vigoare.
Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele prevazute in
tabelul nr. 27.

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii o )
. . Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere .
o i Compactare °C, min.
C, min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat
cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei, pentru
a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspat asternut.

in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5..4 m/min.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanentd suficientd mixtura, necesara pentru a se
evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor
de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.
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La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucruy,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tierea nu mai este necesara,
cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata
de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat
sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 450. Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pand la
nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

b)Racordareain plan
Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub trafic.
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta
nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea apariiei
unor degradari structurale.

4.2.3. Compactarea mixturii asfaltice

6.1.3.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare
strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtind gradul de compactare
conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va determina
numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea
straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercdrilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, in
conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de probd, se obtine gradul
de compactare minim mentionat in tabelul 23.
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Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a
gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda.
Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri de| Compactor curulouri | Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatad

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indepdrta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.
Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea
benzii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se
efectueaza in etapele de mai jos:
5.1.  Controlul calitatii materialelor
Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform prevederilor
prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului Il si art. 51 din
capitolului Il si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest normativ.
5.2.  Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
Controlul procesului tehnologic de preparare si punere in opera a mixturii asfaltice consta in urmatoarele

operatii:
»  Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau de dozare volumetrica: la inceputul fiecarei

zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
»  Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscdtor: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
»  Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare,

cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
»  Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:
— granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de addugarea
liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observd o calitate
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necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;
—  continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;
—  compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd — conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum — conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau asternere:
zilnic.
»  Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica, astfel:
—  compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar
de laborator;
—  caracteristicile fizico-mecanice, care trebuie sa se incadreze intre limitele din prezentul normativ (vezi
tabelul 30). Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fatade dozajul optim, in valoare absoluta

31,5 +5
224 +5

S

£ 16 +5

o 11,2 +5

S

2 8 +5

=

é 4 +4

= 2 +3

L

% 0,125 +15

E(n 0,063 +1,0

Bitum +0,2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnica a drumului sunt
prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. [ Natura controlului/incercarii | Caracteristici verificate si

. . . . . . Tipul mixturii asfaltice
crt. si frecventa incercarii limite de incadrare

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
conform tabelului 17 stratului de uzura, de legatura si de baza, cu
exceptia mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
conform tabelului 18 stratului de uzura, cu exceptia mixturilor
drenante, pentru drumuri de clasa tehnica |, Il,
I, IV si strazi de categorie tehnica |, Ii, Ill

1. |incercériinitiale de tip
(validarea in laborator)

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de legatura si de bazd, conform
prevederilor din acest normativ, pentru
drumuri de clasa tehnica |, II, Ill, IV si strazi de
categorie tehnicd |, Il, lll

Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de
clasa tehnica a drumului

conform tabelelor 19 si
20

conform tabelului 21
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conform tabelului 22 Mixturile asfaltice drenante, indiferent de
clasa tehnica a drumului
La transpunerea pe statia de asfalt a
S . idem punctul 1 dozajelor proiectate in laborator vor fi
9 Incercarl |nA|'g|aIe de t'F_) prelevate probe pe care se vor reface toate
' (validarea in productie) incercarile prevazute la pct. 1 din acest
tabel.
compozitia mixturi La transpunereaA pe statia de asfalt a dozajelor
conform art. 106 proiectate in laborator se va verifiga
pCt. 45i 5 respectarea dozajului de referinta.
compozitia mixturii Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru
conform art. 106 stratul de uzurd, de legatura si de
Verificarea caracteristicilor pct. 4si 5 baza
mixturii asfaltice prelevate in g L o . .
timpul executiei: carac'tenstla fizico- Toate tl.purlle devmlxtun Vasfalt@e destlrlate
3. | _ frecventa 1/400 tone mixturs | Mecanice pe epruvete stratului d'e uzura, ple Iegatqra Si de'k.)aza, cu
asfaltici fabricati sau 1/700 Marshall co.nform exceptia mixturilor asfaltice stabilizate
tone mixtura fabricata in cazul tabelului 17 - — _ —
statiilor cu productivitate mai conform tabelului 21 Mixturi asfaltice stabilizate
mare de 80 tczjne{ ord, dar cel caracteristici fizico-
Pufin o data pe mecanice pe epruvete Mixturi asfaltice drenante
tabelului 17 si volum de
goluri pe cilindri Marshall
conform tabelului 22
Verificarea calitatii stratului
4. E(gc\;gzzcare pentru fiecare conform tabelului 23 Toate tipurile de mixtura avsfalticé ;v)entvru_
i stratul de uzurd, de legatura si de
10.000 m2 executati; bazi i
— min. 1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafatd mai micd
de 10.000m?2
Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente
pentru stratul executat:
— o verificare pentru fiecare|  conform tabelului 18
5. 20.000 m2 executati, in pentru rata de ornieraj Toate tipurile de mixtura asfaltica destinate
cazul drumurilor/strazilor cu si/sau adancime fagas, stratului de uzurd, pentru drumuri de clasa
mai mult de cu respectarea art. 67 si | tehnicdl, Il silll si strazi de categorie tehnicd |,
doua benzi pe sens; 68 I
— o verificare pentru fiecare
10.000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
doud
benzi pe sens;
— min. 1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata mai
micé de 10.000 m2
5.3.  Controlul calitdti straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697—27, astfel:
carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

—  carote ® 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafata echivalenta
cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absorbtiei de apa, precum si, la cererea beneficiarului, a compozitiei.
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Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului,  beneficiarului i
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld gradata.
Grosimea straturilor, mdsuratd in laborator, conform SR EN 12697-36, se va inscrie in raportul de incercare.
Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 23.

Alte verificdri, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie SR EN
12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate
se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272
/ 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru
rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP
nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea |, nr.576 din 01.08.2014.

5.4.  Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

» verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

» verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doud
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe
probe recoltate pentru verificarea calitatii imbracamintei, conform tabel 23 si conform tabel 24;

> verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

» verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de abaterile prevazute la art. 70, conditie obligatorie pentru promovarea
lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este respectata, stratul se reface conform
proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1.  Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu
modificdrile si completdrile ulterioare, sau conform Hotararii Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea
Regulamentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes
national, conform prevederilor contractuale.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobats,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizarii receptiei la
terminarea lucrdrii, dupa cum urmeaza:

» verificarea elementelor geometrice — conform tabelului 24:

—  grosimea;

— latimea partii carosabile;

—  profil transversal si longitudinal;

» planeitatea suprafetei de rulare — conform tabelului 25;

» rugozitate — conform tabelului 25;

»  capacitate portantd — conform normativului CD 155, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum
si constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi;

» rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate — conform tabelului 30
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6.2.  RECEPTIA FINALA

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificdrile si completarile
ulterioare, sau conform Hotararii Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind
receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national, conform
prevederilor contractuale, dupd expirarea perioadei de garantie.

Constructorul are obligatia finalizdrii tuturor lucrdrilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele
prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzétor de cétre antreprenor.
In vederea efectudrii receptiei finale pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate portanta
efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform normativului CD
155, considerand acceptabil pentru starea tehnica indicativul minim «<BUNA».

In vederea receptiei finale pentru lucrdri de intretinere periodica, se vor prezenta masuratori de planeitate si
rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform normativului CD
155, considerand acceptabil pentru starea tehnica indicativul minim «<BUNA».

DOCUMENTE DE REFERINTA

SREN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase
si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a

altor zone cu trafic;

SREN 13808 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase
cationice;
SREN 14023 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri;

SREN 1428 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile bituminoase.
Metoda distilarii azeotrope;

SR61 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SREN 1429 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor bituminoase si

SR EN 12607-1

SREN 12607-2

SREN 12591

SREN 13036-1

SREN 13036-4

SREN 13036-7

SREN 13036-8

SRENISO 13473-1

determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire sub efectul caldurii si
aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire sub efectul caldurii si
aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 1:
Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracdmintei, prin tehnica volumetrica a
petei;

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu
dreptar;

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversalg;

Caracterizarea texturii imbracamintii unei structuri rutiere prin relevee de profil. Partea 1:
Determinarea adancimii medii a texturii;
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SREN 933-1 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere;

SREN933-2 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Determinarea granulozitatii. Site de incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor;

SREN933-3 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SREN933-4 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

SREN 933-5 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregate grosiere;

SREN 933-7 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;

SREN 933-8 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8:
Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SREN 933-9 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9:
Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen;

SREN 1097-1 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval);

SREN 1097-2 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;

SREN 1097-5 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilata;

SREN 1097-6 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa a granulelor;

SREN 1367-1 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SREN 1367-2 Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SREN 1744-1 incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza
chimica;

SR 10969 Lucrdri  de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda spectrofotometricd;

STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare; STAS

10144/3 Elemente geometrice ale strazilor.Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1 Lucrdri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului;

SR EN 12697-1

SREN 12697-2
SR EN 12697-6

SR EN 12697-8

SREN 12697-11

SREN 12697-12

SREN 12697-13
SREN 12697-17

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1:
Continut de liant solubil;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitatii;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 6: Determinareadensitatiiaparente a epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Masurarea temperaturii;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta;
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SREN 12697-18
SREN 12697-22
SR EN 12697-23

SREN 12697-24
SR EN 12697-25
SREN 12697-26
SREN 12697-27
SR EN 12697-29

SREN 12697-30

SREN 12697-31

SREN 12697-33

SREN 12697-34
SREN 12697-36

SREN 13108-1
SREN 13108-5

SREN 13108-7

SREN 13108-8
SREN 13108-20

SREN 13108-21

CD 155-2001

PD 162-2002

PCC022-2015

PCC019-2015

AND 606

Legea nr. 10/1995

H.G. nr. 273/1994

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;
Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: incercare de ornieraj;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune
indirecta a epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 24: Rezistenta la oboseals;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 25: incercare la compresiune ciclica;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor bituminoase;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cuimpact;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.

Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placg;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34: incercarea Marshall;

Mixturi asfaltice. Metode de incercare
pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracamintii asfaltice;

Mixturi asfaltice.  Specificatii  pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

Mixturi asfaltice. ~ Specificatii  pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut
ridicat de mastic;

Mixturi asfaltice.  Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante;

Mixturi asfaltice.  Specificatii  pentru materiale. Partea 8: Asfalt recuperat;

Mixturi asfaltice.  Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
incercarea de tip;

Mixturi asfaltice.  Specificatii  pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in
fabrica;

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor modern - aprobat prin ORDIN
nr.625 din 23.10.2003 al ministrului transporturilor, constructiilor si turismului, publicat in
Monitorul Oficial nr.786 /07.11.2003.

Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane aprobat prin Ordinul MTCT
nr.622din 23.10.1016.

Procedura pentru inspectia tehnicd a echipamentelor pentru punerea in opera a
mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial
nr.341/19.05.2015.

Procedura de inspectie tehnicd a statiilor pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru
lucrdri de drumuri si aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial nr.485/02.07.2015.
Reglementarea tehnica «Instructiunile tehnice privind metodologia de dimensionare a
rugozitatii drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER MK2», indicativ AND 606-
2014, aprobata prin Decizia C.N.AD.N.R. nr. 847 din 20.08.2014, publicata in B.T.R. nr.
5/2014, anul X|;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificdrile si
completarile ulterioare;

Hotdrarea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind receptia
constructiilor, cu modificdrile ulterioare;
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H.G.nr.845/2018  Hotdrarea Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia
constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national;

Regulamentul (UE) nr. 305/2011

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentru
comercializarea produselor pentru constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE a
Consiliului, cu modificarile si completdrile ulterioare.
Pentru referintele nedatate la standardele roméne se utilizeaza ultima editie a standardului romén
mentionat, inclusiv toate amendamentele si eratele, dacd nu se prevede altfel in legislatia in vigoare.
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CAPITOLUL 4
MARCAJE RUTIERE

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a marcajelor rutiere,
in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a reglementarilor tehnice privind circulatia pe
drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executd cu caracter permanent sau temporar.

Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viatd functionala, pentru care se acorda garantie de executie
si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fara durata de viata functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de
executie si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele se aplica pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucrari de arta, precum si pe alte elemente din
zona drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se executa:

> in perioada cand se fac lucrdri de reabilitare, reparare, intreinere drumuri, sau in alte situatii de
necesitate;

> completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie — 31 martie;

> pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

> pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu materiale
neaprobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje sunt fara durata de
viata functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

Marcajele pe partea carosabila trebuie sa asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte (luminata si
retro reflexie) si sa prezinte aderentd (SRT).

Refacerea marcajului se executd cand:

» unul dintre parametrii de performata a scazut sub valorile claselor de performanta de minimum R3 si Q3
definite conform SR EN 1436:2018, sau

» cand indicele de uzura, conform SR EN 1824:2012, este mai mic sau egal cu 75%.

2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponentd, cu solvent organic, de culoare alba sau galbena, care formeaza
pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa in grosimi in functie de
cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat
aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

2.2. Vopsea de marcaj monocomponenta pe baza de apad, care formeaza pelicula prin uscare la aer, si se
prezintd sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplicd, ca atare sau pe amorsa in functie de cererea
beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicatd,
pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.

2.3. Produse bicomponente pe baza de metil metacrilat aplicabile la rece.

Vopsele bicomponente (cald plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) si/sau in strat gros
(marcaj structurat si/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intdrire in urma reactiei dintre componente.
Cantitdtile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recomandate de fabricant. Microbilele
se pulverizeazd pe suprafata neintaritd a peliculei rezultatd din amestecul celor doi componenti (componentul
A-vopsea si componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de peliculd uda cuprinse
intre 250 - 4000 pm, aplicata in peliculd continua sau structuri in diferite modele.
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Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer. Marcajele
efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intdrire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator, si care are o duratd de viata minimum 2 ani.

2.4. Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat subtire
(pulverizare ca spray) sau in strat gros (extrudare - pentru marcaj neted si marcaj structurat, cu dispozitiv
special - pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeaza prin racire.

Aceste materiale se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la grosimi intre 2000 - 4000 pm, pe
suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri
de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de peliculd continua sau structuri in
diferite modele, avand un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste produse
contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeaza
microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator
si care are o durata de viata de minim 2 ani.

2.5. Materiale antiderapante pentru aplicare manuald, la cald sau la rece. Acestea contin agregate cu
duritate ridicata care asigura cresterea aderentei la rulare. Marcajele antiderapante se aplicd la grosimi
medii cuprinse intre 3000-5000 um, cu adancimi de textura de 500-200 u m. Aplicarea se realizeaza cu
ajutorul unor dispozitive de constructie speciald - racluri in forma de rama. Pelicula se formeaza prin racire,
sau in urma reactiei dintre componente.

2.6. Marcaje prin sageti, inscriptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate manual, cu
ajutorul sabloanelor corespunzatoare sau din elemente termoplastice preformate. Retroreflexie este
asigurata de micobile din sticld care se pot aplica pe suprafata marcajului sau pot fi introduse in masa
materialului de fabricatie.

2.7. Produse prefabricate pentru marcare rutierd, formate din elemente care se asambleaza si aplica la cald,
in grosime de 3000 um, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare buna, peste marcaje termoplastice in
stare buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupd aplicare se presara
microbile de sticld.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed. Marcajele efectuate cu
aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (), si domeniul de culoare definit de
coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in SR EN 1436:2018.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doud milioane de treceri (2 Mio) si care
poartd marcajul de conformitate ,CS” sau ,CE” in conformitate cu prevederile H.G. nr. 668/2017 si cu actele
normative comunitare in domeniul produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.

3. CONTROLUL VOPSELEI SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR RUTIERE
Vopseaua si produsele destinate efectuarii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate din
ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN 13459:2011.
Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de cdtre un laborator
specializat in incercari pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.

Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi cat si pe timp de
noapte. Verificarea vizibilitdtii se efectueaza cu echipamente specifice, punctual dupa aplicare si pe toatd
suprafata marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteaza la cerintele standardului SR EN
1436:2018.

4. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SI GRANULE ANTIDERAPANTE
Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa asigure vizibilitatea nocturna
a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre conducatorul
vehiculului.
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Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier. Fiecare produs de
marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate
pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat si/sau autorizat.
Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticld, ca atare sau in amestec cu granule antiderapante se face in
saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 1423:2012 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Marcaje longitudinale, de:

» separare a sensurilor de circulatie;

> separare a benzilor de acelasi sens.

Marcaje de delimitare a partii carosabile;

Marcaje transversale de:

» oprire;

> cedare a trecerii;

» traversare pentru pietoni;

> traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru:

» ghidare;

> spatii interzise;

> interzicerea stationarii;

> statii de autobuze, troleibuze, taximetre;

> locuri de parcare;

> piste pentru biciclisti

> zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente

» sageti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabila;

Marcaje laterale aplicate pe:

» lucrari de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);

» parapete;

> stalpi si copaci situati pe platforma drumului;

» borduri.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, de diverse situatii, se executa conform prescriptiilor SR 1848-
7:2015.

Din considerente de siguranta rutierd, Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale isi rezerva
dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului, prevazute in SR 1848-
7:2015 fard a schimba semnificatia semnalizarii orizontale.

6.  CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

6.1. Autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale europene si drumuri nationale principale:

6.1.1. Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens pentru drumuri
cu 2,3 si 4 benzi de circulatie, se executd astfel:

> latimea benzii de marcaj 15 cm;

> marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7:2015;

> grosimea peliculei ude de vopsea de 500 - 600 microni functie de suprafata drumului, zone cu
acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi, in stare
buna, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi.

6.1.2. Delimitarea partii carosabile:

> latimea benzii de marcaj 15 cm

» marcajul se executa:

e in afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor la care acostamentele (consolidate) sunt
amenajate ca benzi de urgenta cu latimi de minimum 2.5 m, unde se executad cu linie discontinua conform
prevederilor SR 1848-7:2015.

e ininteriorul localitatilor, de regula cu linie discontinua;
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> grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului,
zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi
in stare buna, rea, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Pe autostrada marcajul de delimitare a partii carosabile se executa cu linie continua, latimea liniei de marcaj de
25 cm.

Pentru autostrazi se va avea in vedere ca marcajul lateral de delimitare a benzilor de circulatie de banda de
urgentd, precum si cel de 1angd zona mediand, sa fie executat profilat pentru asigurarea efectului rezonator. in
vederea asigurdrii scurgerii apelor se vor prevedea intreruperi ale marcajului continu la distante de 10.00m, pe
cate 5 cm, evitandu-se astfel aparitia acvaplandrii.

In zonele periculoase (cu santuri adanci, rambleuri inalte, etc) marcajul de delimitare a partii carosabile se
executd cu linie continua pe toata lungimea sectorului periculos, [atimea liniei de marcaj de 25 cm, iar grosimea
peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atentionarea asupra reducerii vitezei se vor executa
marcaje rezonatoare transversale in succesiuni de sase benzi amplasate la distanta de 1 m una fata de
cealalta.

Pe benzile de urgenta, din 200 in 200 m (pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor materializa prin marcaj cu
lunga durata de viata pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa profilat pentru asigurarea
efectului rezonator.

6.2. Drumuri nationale secundare

6.2.1. Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial) :

> latimea benzii de marcaj 15 cm;

> marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7:2015;

» grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului,
zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi
in stare buna, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

6.2.2. Delimitarea partii carosabile

> latimea benzii de marcaj 15 cm

» marcajul se executs, in afara localitatilor, de reguld cu linie continua;

> in interiorul localitdtilor, marcajul se executa de regula cu linie intrerupta;

» grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude in functie de cererea
beneficiarului.

6.3. Marcajele temporare pe autostrazi, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale si
secundare se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea ca marcajele longitudinale si
de delimitare a partii carosabile se executa cu o latime cuprinsa intre 10 - 25 ¢m, la solicitarea
administratorului drumului.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sageti si inscriptii) respecta
dimensiunile prevazute in SR 1848-7:2015.

Pe peliculd uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza si produse
autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie sa contind obligatoriu microbile.

Marcajele rutiere temporare nu au durata de garantie.

6.4. In curbele amenajate cu supralargire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se executa :

» La drumuri cu doua benzi de circulatie :

a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de latime constanta, iar
supralargirea se acorda integral benzii interioare;

b) pentru o supraldrgire care depaseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40 % din supraldrgirea totala, iar
benzii interioare 60 %;

» La drumuri cu trei si patru benzi de circulatie :

a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m toata supraldrgirea se aloca benzii interioare;

b) pentru o supralargire care depdseste 1,00 m supralargirea totala se aloca benzilor in procentele din
tabelul urmator:
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Nr. benzi Banda 1 (interioara) Banda 2 Banda 3 Banda 4
3 60 % 24 % 16 % --
4 36 % 26 % 22 % 16 %

In cazul in care supralargirea ce ar trebui alocata benzilor 2 si 3 (la drum cu 3 benzi), respectiv benzilor 3 si 4 (la
drumurile cu 4 benzi) este mai mica de 1m, aceasta se aloca benzii 2, respectiv benzii 3. in aceasta situatie,
|atimea benzii 3, respectiv 4 rdmane in valoare de 3,5 m fiecare.

Axa drumului se va marca cu linie continua in urmatoarele cazuri:

» in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele doua indicatoare de avertizare ,Copii”;

> inainte si dupa marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;

» inainte si dupa intersectiile la nivel cu calea ferata pe o portiune de 50 m;

Nu se executa marcaje de delimitare a partii carosabile:

» in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);

> pe poduri;

» acolo unde marginea partii carosabile este degradata.

Pe drumurile cu imbracdminte din beton de ciment marcajul axial se executd astfel:

> linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneaza pe partea dreapta fata de axul drumului, mentindndu-se o
distanta de 6 cm intre rostul axial si marginea exterioard a marcajului;

> linia dubla a benzilor de marcaj se aplica simetric fata de rostul longitudinal al placilor din betonul de
ciment.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate sa inceapa in semestrul doi, lucrdri de intretinere periodicd, din
considerente de siguranta rutierd, administratorul drumului poate dispune aplicarea unui marcaj provizoriu
pana la realizarea lucrdrilor sus mentionate. Drumurile, tipodimensiunile si culoarea marcajului sunt stabilite de
administratorul drumului.

6.5. Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executd de o firmd cu experienta in lucrdri executate pe autostrazi si drumuri nationale si cu
respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

> calitatea vopselei

> tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

» proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului;

> executia corecta a premarcajului;

> pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul (curdtare corespunzdtoare pentru eliminarea oricaror
rezidiri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

» stabilirea dozajului ud de vopsea;

» dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

» norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

> instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului ”.

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii carosabile,
care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corectd a marcajelor. Simbolurile utilizate vor fi cele
prevazute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere.

» premarcajului trebuie sa respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;

» premarcajului se executd cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele
de reper determinate;

> corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verifica de responsabilul desemnat cu
supravegherea realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

> vopselele de marcare se aplica pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat. Microbilele sau
bilele mari de sticla se aplica mecanizat pe vopseaua uda;

» cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;

> pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;
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> pe suprafete mici, grase, acestea se curatd prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin
spalare cu jet de apa sub presiune;
» indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se realizeaza, in urmatoarele situatii:
- Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere”, impun
corecturi ale marcajului existent;
- Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;
- lLa solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:
“* seimpune stergerea unor marcaje temporare;
% marcajul rutier vechi se exfoliaza.
Inlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeazi prin frezare mecanica, frezare cu apa, sau prin
ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu caracter de exceptie, in
conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izolate. Vopseaua de marcaj neagra
trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj.
Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai mult de 2%
din suprafata marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca scop mascarea unui element
de marcaj a carui ,reaparitie” data de uzura in trafic a stratului de acoperire ar putea genera confuzie si
accidente.
> Spdlarea cu apa sub presiune. la calculul suprafetei spalate, latimea acesteia se considera egala cu de
maximum trei ori latimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea benzii de marcaj;
> Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietoni, se pot aplica, la
dispozitia administratorului drumului, de doua ori pe an, a doua oara inainte de inceperea sezonului rece;
> Marcajele rutiere realizate cu produse lichide in grosimi ale filmului ud de vopsea de 600 microni, pot fi
aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua treceri succesive, tehnologia fiind ud /
uscat. Pe vopseaua uda se pulverizeaza microbile la fiecare trecere. Pe drumurile cu rugozitate mai mare de
70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doua straturi de 500 sau 600 microni. Nu se accepta realizarea
unor grosimi mai mari de 1200 microni prin aplicare in mai multe straturi a produselor lichide. Pentru
obtinerea de grosimi mai mari beneficiarul poate dispune realizarea marcajelor cu produsele prevazute la
punctele 2.3 pana la 2.6 din CAPITOLUL 2. "Produse utilizate pentru realizarea marcajelor rutiere”. Marcajele
realizate cu produsele mentionate mai sus, pot fi reimprospatate periodic prin aplicarea unei pelicule subtiri
(400 microni) de vopsea, pe care se pulverizeaza microbile.
Prealabil inceperii executiei lucrarilor, Beneficiarul va furniza executantului:
> proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), la sc. 1/1000, pentru
marcajul longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe, intersectii si alte
situatii speciale;
» un program cuprinzand drumurile si cantitdtile fizice de lucrari, pe fiecare itinerar, care urmeaza a se
executd in anul respectiv, si lunar o esalonare a prioritatilor de executat, precum si a tipodimensiunilor
marcajului pentru fiecare drumin parte.
> caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul rutier (tipul
imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei).
Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:
» executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;
> executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutierd;
» executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;
> esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de regula:
- un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitatii de aplicare a
marcajelor rutiere;
- autospeciald dotata cu perii sau instalatii de spélare specifice pentru curdtirea suprafetei de lucru pe
care se aplica marcajul rutier;
- masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;
- remorca de transport masina de marcaj;
- muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de marcaj cu
produsele de marcare;
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- masina de insotire a esalonului dotata cu semnalizarea corespunzatoare;

- indicatoare rutiere (fig. U 40 - ,Marcaje rutiere”, conform SR 1848-1:2011);

- panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig.U41 - ,Semnalizarea unui utilaj

ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1:2011), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in componenta, de regula:
» masina de insoftire si transport ;
» masina de marcaj;
» panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig. U41 - ,Semnalizarea unui utilaj ce
se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1:2011), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrdrii;
Semnalizarea rutierd temporara pe timpul executiei lucrdrilor consta in:
» presemnalizarea si semnalizarea lucrdrilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminoasd cu
comanda electronica;
» pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;
» autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea in
circulatie si de a recupera conurile;
La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform modelului din Anexa nr.2.
Atributiile responsabilului desemnat sa supravegheze executia marcajelor rutiere :
Responsabil Beneficiar - responsabil marcaj SDN si DRDP :
> sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR 1848-7:2015 Caietul de
sarcini, precum si toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor
> verificd proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul marcajului),
raspunde de exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren si a prevederilor din
normativele, instructiunile si ordinile CNADNR privind executia marcajelor rutiere;
> pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
(filmul marcajului) dupa care se executa lucrdrile;
> supravegheaza si indruma in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.
> verifica daca executantul efectueazd omogenizarea vopselei in ambalaj si strecurarea prin sita inainte de
punerea in opers;
> efectueaza periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determindri de grosimi de
film ud si dozaje de vopsea si bile de sticld precum si calitatea lucrdrilor executate conform caietului de
sarcini tehnice;
> dispune incetarea lucrarilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului cdnd marcajul nu a fost
executat corect;
> vizeaza rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.
> participa in comisiile ce efectueaza receptia la terminarea lucrdrilor, respectiv la expirarea perioadei de
garantie.

7. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI

Metodologia de verificare a calitdtii se face conform SR EN 13459:2011.

In timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

» marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura si
uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante;

> verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, Iatime
constantd, sa nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie uniform repartizate pe
toatd lungimea respectiv [atimea acesteia.

» controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se coeficientul de luminantd sub
luminare difuza respectiv retroreflexia pe toata suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie (R), al luminantei (B) si aderentei (SRT)
cu echipamente specifice iar valorile la terminarea lucrarilor trebuie sa fie de:

» > 150 med/m2:Ix pentru coeficientul de retroreflexie (RL)

» > 0.4 pentru luminanta (B)

» > 45 pentru aderenta (SRT).

in situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de masuratori cu
aparate specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de beneficiar.
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Se considera rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele prevazute in SR EN
1436:2018. Firmele care executd marcaje rutiere trebuie sa fie dotate cu “RETROMETRU” pentru mdsurarea
retroflexiei marcajelor rutiere.

> grosimile se verificd cu calibre poligonale sau tip roatd, prin masurarea peliculei de vopsea uda si cu
calibre pentru masurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;

> gradul de acoperire se verificd prin mdsurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie transparenta).
Gradul de acoperire reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea complet acoperite de vopsea si
numarul total al patratelor din retea, exprimat in procente;

> in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini, de cdtre executant, acesta este obligat sa refaca
marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sd supravegheze si sa
indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

> fatd de dimensiunile nominale date de SR 1848-7:2015 se admit abateri conform limitelor maxime
prevazute in Tabelul nr. 1:

Daca se considera un modul , M " de marcaj, atunci::

B =banda de marcaj;

S =interspatiul dintre doua benzi de marcaj;

| =1atime banda de marcaj.

B S
| ;
) M=B+S :
Tabelul 1
Tip marcaj Abatere Banda (As) Abatere Interspatiu (As) Abatere Marcaj (Aw)

1:1 +5cm +5cm +10cm
3:6 +5cm +5cm +10cm
3:9 +5cm +10cm +15¢cm
9:3 +10cm +5cm +15¢cm
12:3 +10cm +5cm +15cm

A g = abatere longitudinala a benzii de marcaj;

A s = abatere longitudinala a interspatiului;

A v = abatere longitudinald a modulului de marcaj;

A =abatere in |atime a benzii de marcaj+ 0,5 c¢m;

Pentru marcajele transversale, diverse, prin sageti si inscriptii se admit abateri de maximum = 1%.

8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueaza in conformitate cu
prevederile prezentului Caiet de Sarcini. Componenta comisiilor se propune de catre directorul DRDP si se
aproba de citre directorul general al CNADNR. In comisii vor fi cooptati si reprezentanti ai politiei rutiere.
Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee de pe raza de
activitate a unei Sectii de Drumuri Nationale pe care s-au aplicat marcaje, distinct pentru fiecare tip de marcaj
(longitudinal, transversal sau diverse).

Marcajele longitudinale si transversale se executa concomitent pe un sector de drum, acceptandu-se un
decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale, respectiv transversale
si diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii lucrarilor, iar acesta demareaza inceperea
receptiei lucrarilor.

8.1. Receptia la terminarea lucrarilor
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Receptia se executa de catre o comisie de receptie, numita de directorul Directiei Regionale de Drumuri si
Poduri.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate, iar presedintele acesteia, este de regula seful SDN.
Presedintele stabileste programul si data la care se efectueaza receptia, iar secretarul comisiei le comunica:

» membrilor comisiei de receptie;

> executantului.

Comisia formata din 5 membri are in componenta:

seful SDN;

responsabilul cu siguranta circulatiei din SDN;

un reprezentant al DRDP, din cadrul Serviciului Asigurarea Calitatii (AQ) ;

un reprezentant al politiei rutiere, de pe raza judetului pe care se face receptia;

seful de district;

secretar.

La receptie va participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului. La receptie pot participa si alti
invitati din partea beneficiarului.

Comisia de receptie examineaza:

> respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR 1848-7:2015, ordinelor scrise ale CNADNR si
a Instructiunilor de Marcaj Rutier;

> respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmului
marcajului);

» geometria benzii de marcaj (lungime / latime);

> rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

> rezistenta la uzurg, calitatea vizuala a coeficientului de luminantd sub luminare difuza si a retroreflexiei;

» geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat avand
microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul comisiei,
in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, coeficient de luminanta sub
luminare difuza si aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori cu
aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum din afara localitdtilor, dar nu in zone de
intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459:2011.

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste
aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei, coeficientului de
luminanta sub luminare difuza, aderentei la uzura, comisia poate hotari remedierea marcajului pe cheltuiala
executantului.

La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie,
(conform modelului din Anexa nr. 2), cu constatarile facute, propunand directorului DRDP admiterea cu sau
fara obiectii a receptiei, amanarea sau respingerea ei.

Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul general, dozaj
de vopsea si microbile comisia poate hotdri refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune
termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de receptie se vor indica in mod
expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu executantul.

8.2. Receptia la expirarea termenului de garantie

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executa in apropierea expirarii termenului de garantei, cu
maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantei, dar nu mai tarziu de 15 zle dupd expirarea
perioadei de garantei. Se admit abateri de la aceste termene in situatii speciale (conditii meteo nefavorabile).
Perioada de garantei este cea prevazutd in contractul incheiat intre Beneficiar si Executant.

Receptia se executa de cdtre o comisie propusa de conducerea DRDP si aprobata de catre directorul general al
CNADNR.

Presedintele comisiei este directorul adjunct tehnic daca directorul general al CNADNR nu dispune altfel. Din
comisie mai fac parte:

> seful biroului de Siguranta Circulatiei din DRDP;

> seful serviciului Asigurarea Calitatii (AQ) din DRDP ;

> seful Serviciului Intretinere Drumuri din DRDP;

YVVVYVYVYY
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> seful SDN;

> responsabilul cu siguranta circulatiei din SDN;

> un reprezentant al politiei rutiere de pe raza judetului pe care se face receptia;

> secretar.

La receptie participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului.

La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuatd la terminarea lucrarilor.

Comisia utilizeaza aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucrdrilor de marcaj.
Comisia analizeaza calitatea marcajului corespunzitor garantiei acordate. In caz de neconformitate comisia
analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viatd a marcajului. Daca se constata scdderea
prematura, pe sectoare izolate, a parametrilor marcajelor (amovibile), determinata de urmdtoarele fenomene,
marcajul poate fi receptionat:

> se acceptd scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroflexie si coeficient de luminanta sub
luminare difuza) in timpul anului datorita prezentei necontrolabile pe drum a prafului, noroiului, apei,
produselor antiderapante, petroliere si a altor factori poluanti generati de mediul inconjurdtor, iar pe
betonul de ciment inclusiv a reactiilor chimice continue ale acestuia;

» marcajele efectuate pe tratamente de pietris, pavaje, tratamente cu materiale neaprobate sau foarte
rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri modernizate cu drumuri neasfaltate, pe care
se desfasoara trafic agricol, in localitdti, sectoare cu extrudatii sau alte fenomene de interfatd care
influenteaza negativ adeziunea vopselei, curbe deosebit de periculoase, suprafete bituminoase proaspat
executate, acostamente neconsolidate, fard vegetatie, sunt considerate marcaje amovibile si nu au durata
de garantei.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul comisiei,
in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, luminanta si aderenta, atunci se
fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masurdtori cu aparate specifice. Masuratorile se fac
doar pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR
EN 13459:2011.

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste
aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei, luminantei,
aderentei la uzura, comisia poate hotdra remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea marcajului
receptionat, in procesul verbal de receptie finala (model Anexa nr. 3), impreuna cu propunerea de admitere, cu
sau fara obiectii, a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea
receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inldturarea neregulilor semnalate. in aceasta situatie
Beneficiarul drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare
pana la remedierea deficientelor constatate.
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I. ACTE NORMATIVE

DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legeanr. 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii modificata si
completata cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si completdrile ulterioare

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea simodernizarea drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.1. nr.
411/1112/2000 publicat in
M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificdri si completari

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sdnatate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a C.EE. (Comitetul

Directiva 65/1995 Economic folosirea de catre lucrdtori a echipamentului de lucru la European) locul
de munca
I. STANDARDE
SREN 1423:2012 Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare, Microbile de sticla,

granule antiderapante si amestecul celor doua componente

SR EN 1436:2018

Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor rutiere pentru utilizatorii
drumului

SR EN 1824:2012

Produse pentru marcare rutierd. incercari rutiere

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1
Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-7:2015

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SREN 13459:2011

Produse pentru marcare rutierd. Esantionare din stoc si incercdri. Instructiuni

tehnice pentru marcaje rutiere
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CAPITOLUL 5
INDICATOARE RUTIERE

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a mijloacelor
auxiliare, utilizate la semnalizarea rutiera permanenta si/sau temporara pe autostrdzi, drumuri expres, drumuri
nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale secundare, drumuri de interes local, strazi
sila receptia acestora.

Acesta cuprinde clasificdri dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte conditii ce
trebuie indeplinite de produsele sus mentionate, in vederea utilizdrii lor pentru semnalizarea autostrazilor si
drumurilor expres, drumurilor nationale europene, drumurilor nationale principale, drumurilor nationale
secundare, drumurilor de interes local, strazilor.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor seriei de
standarde privind Siguranta circulatiei - Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1:2011, SR
1848-2:2011 si SR 1848-3:2011).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate, efectuarea
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa, verificari suplimentare fata
de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune inlocuirea
indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea masurilor prevazute de contract si de reglementarile in vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR SI MIJLOACE AUXILIARE
DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

2.1. Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1:2011, SR 1848-2:2011 si SR
1848-3.

2.1.1. Indicatoare de avertizare

» Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;

> Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sageti rosii care indica sensul virajului sau benzi
rosii inclinate descendent spre partea carosabila;

> Sageti incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea ferata, de culoare albd cu chenar rosu -
se instaleaza de administratorul caii ferate.

2.1.2. Indicatoare de reglementare

2.1.2.1.Indicatoare de prioritate

» Triunghi echilateral alb cu chenar rosu - pentru cedarea trecerii;

» Octagon de culoare rosie avand inscriptia “STOP”;

» Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

» Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doua sdgeti de sens contrar, una rosie si una
neagra;

> Patrat cu doud sageti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru.

2.1.2.2.Indicatoare de interzicere sau restrictie:

» Auforma circulard cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupa caz, rosii pe fond alb sau albastru.
2.1.2.3.Indicatoare de obligare:

> Au forma circulara cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru.

2.1.3. Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrdzi, albastra pe celelalte drumuri din afara localitatilor
si alba pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond galben.
2.1.3.1.Indicatoare de orientare:



S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara Memoriu Tehnic
,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185, COMUNA BANLOC” 68

Au urmdtoarele forme:

> Dreptunghiulara - pentru panourile de presemnalizare;

» Sageata - pentru orientarea in intersectii.

Pe autostrazi, scrierea va fi de tip “normal” cu indltimea H a literei majuscule de 300 mm, iar pe celelalte drumuri
va fide tip “ingust”, cu indltimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.

2.1.3.2.Indicatoare de informare:

Au forme patrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori rosu intr-un patrat
cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni exista si varianta la care indicatorul are pe contur un chenar,
cu latimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie retroreflectorizantd cl.3.

2.1.3.3.Indicatoare de informare turistica

Indicatoare de informare turisticd au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare generald, cu
deosebirea ca sunt pe fond maro.

2.1.4. Panouri aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sdgeatd si sunt montate sub indicatoarele descrise anterior
sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completand-le semnificatia.

2.2. MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE A LUCRARILOR

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta ca se executa
pe fond galben.

Semnalizarea rutierd temporara trebuie intretinutd permanent pe toata durata lucrarilor de catre constructor.
Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizanta din accesai clasa de retroflexie
cu semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectiv.

2.3. MIJLOACE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR

Pe autostrazi semnalizarea rutiera de orientare in zona nodurilor rutiere se va realiza pe console si portaluri.
Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumuri nationale si drumuri nationale cu drumuri judetene,
semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stalpi.

Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a caror amplasare are loc in afara caii de rulare) pot fi stalpi cu diferite
profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine stétatoare, portaluri, etc., executate din otel zincat la cald.
Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau prin vopsire
Cu vopsea speciala pe baza de zinc.

Decizia pentru amplasarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a propunerii tehnice
inaintatd de Producator, functie de conformatia/geometria terenului si dimensiunile (determinantd este
suprafata panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simplu sau armat, dimensionare, etc.) pentru
fiecare tip de stalp se da de cdtre Producator si se aproba de Inginer.

Toate structurile metalice de tip consola si portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor proiecte de
specialitate individuale date de Producator, aprobate si avizate de un verificator de proiecte atestat. Proiectul va
contine toate plansele necesare executiei si punere in operd la nivel de detalii de executie precum si breviarul
de calcul de rezistentd statica si dinamicd, procedeele tehnologice de executie, detalii de armare si executii
fundatii, etc. Proiectele vor contine si detalii de executie pentru elementele si dispozitivele de montarea a
panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri.

Alegerea solutiei tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate, cu punereain
balantd a eficientei economice si a fezabilitatii tehnice, raportate la situatia din teren.

Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra cdii de rulare, prin montajul
pe console/portaluri/semi-portaluri. Un semi-portal este o structura de tip portal care subintinde doar un sens
de deplasare al autostrazii (are un picior de sprijin in zona mediana si celdlalt in acostament /taluz lateral) si este
folosit doar pentru semnalizarea verticald a acelui sens de deplasare. Prin comparatie, un portal are o
deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare pe autostrada si va putea fi folosit pentru sustinerea de
indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de mers.

Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminu cu grosimea minima de 2 mm si se vor
achizitiona cu contur inchis pentru stalpi si cheson sau grinda spatiala (functie de calculul de rezistentd de la
Producator), pentru traversa brat de consola.

Protalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic si vor fi prevazute cu sistem simplu si accesibil de
montare-demontare a grinzii in consola si stalp de sustinere pentru asigurarea gabaritului necesar viitoarelor
transporturi agabaritice.
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Stalpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de indltime sa fie executat dintr-o
singura bucata.

Fundatiile care se executa pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizérii verticale sa fie executate la
nivelul partii carosabile in vederea asigurarii vizibilitatii. Tipul de fundatie va fi functie de solutia tehnica
prevazuta in proiectul de specialitate de la Producator.

Sistemele de sustinere si anume consolele si portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tabla de aluminiu cu
grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de mari
dimensiuni, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in SR EN 1848-1:2003.
Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stélpi va fi executat din tabld de otel zincatd protejata in
camp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi executate din
aluminiu, care sa asigure o durata de viatd de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sdgeatd si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000 mm
confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubld indoire.

Toate indicatoarele se executa cu dubla bordurare pe intregul contur si colturi rotunjite, in conformitate cu
prevederile SR 1848-1:2011, SR 1848-2:2011 si SR EN 12899-1:2007, SR EN 12899-2:2007, SR EN 12899-3:2007.
La indicatoarele din otel, bordurarea va fi fdcuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate
integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni si apoi vopsite pe spate si pe
rebord cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni. Indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m
se vopsesc in camp electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea maxima depaseste 3 m, se protejeaza cu
vopsea pe baza de zinc peste care se aplica vopsea alchidica. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe
spate si pe canturi in culoare gri deschis, matd sau semimatd spre a evita efectul de oglinda. Se interzice
utilizarea vopselelor pe baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stélp al indicatorului va fi de asemenea protejat anticoroziv prin zincare sau cadmiere.
Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o duratd de serviciu a suportului metalic egala cu durata de serviciu a
foliei reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate pe gduri practicate
pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudura prin puncte sau prin benzi
dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura ce mai mica depdseste 1000 mm, se executa astfel:

» Dintr-una sau mai multe foi de tabld ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoitd, pe contur sila
imbinarea foilor de tabls;

» Din profile speciale din aluminiu, astfel incét sa aiba o suprafatd uniforma si sa reziste fenomenelor meteo
nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executd din folii reflectorizante clasa 1, 2, sau 3,
functie de solicitarile din teritoriu, in conformitate cu SREN 12899-1:2007.

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare siinformare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al indicatoarelor
triunghiulare si circulare precum si a celor de informare si localizare se poate realiza fie prin serigrafiere, fie prin
aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagra autoadeziva.

Fondul de culoare albastra sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin aplicarea de
folii reflectorizante clasa |. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie reflectorizanta de culoare alba
clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii reflectorizante
albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplica un film colorat special, de
culoare verde sau albastrd, din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit.

Folia reflectorizanta de clasa 1 trebuie sa aiba durata de serviciu garantatd de 7 ani, iar cele din clasele 2 si 3 de
10 ani dovedita prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrazi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona cu folie
clasa 3 (Diamond Grade)

Indicatoarele rutiere pentru drumurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (High Intensity Grade)
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Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicarii foliei reflectorizante comporta
urmatoarele operatiuni:

> Degresarea cu apd si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei;

> Inlaturarea urmelor de praf cu o crpa moale, curata si stergerea cu o carpa inmuiata in alcool;

> Dupd zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini

Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate prin presare, sau “la cald”,
ininstalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate la cald.

In cazul aplicarii “la rece”, atat indicatorul cat si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura incaperii, care trebuie
safiede20-25° C.

Indicatoarele se ambaleazd cate doud bucdti, fatd in fatd, separate printr-o foaie de hartie de protectie.
Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la inaltime mai mare de 1,50 m, in pozitie verticalg, fard a se
sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleazd astfel incat sa nu fie degradate in
timpul manipularii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numdrul figurii si denumirea indicatoarelor
ambalate.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrazi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din categoria
“foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria “mari”, asa cum sunt prevazute in SR 1848-
2:2011, cu completarile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane de drumuri europene de
importanta deosebita, Compania Nationale de Autostrdzi si Drumuri Nationale din Romania S.A., poate solicita
indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR insotite de anul de fabricatie.
De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafata de maxim 30 cm? care
contin:

> Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizanta;

> Sigla si denumirea producatorului;

» Anul de fabricatie;

» Cuvintele “INDICATOR GARANTAT".

Initialele C.N.A.D.N.R. si anul de fabricatie pot fi eventual incluse in stratul de vopsea in camp electrostatic de pe
spatele indicatorului.

4. CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEIREFLECTORIZANTE

4.1. Generalitati

Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrazi, drumuri expres si drumuri nationale sunt cele din
clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:

> Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) - sunt constituite din microbile de sticla inglobate intr-o
rasina transparenta care are fata vazutd neteda, iar fata cealaltd este acoperita cu un adeziv durabil activate la
cald sau la rece prin simpla presare;

> Folii reflectorizante de clasa 2 (High intensity grade) - au performante de retroreflexie mult superioare
foliilor de clasa I. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata microbilelor si fata superioara a foliei;
> Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatica, compusa din elemente
optice sub forma de lentile prismatice constituite din rdsind sintetica transparenta.

Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in exploatare constau din
teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie sa respecte prescriptiile
fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Proprietatile cromatice, factorii de luminanta si coeficientii de retroreflexie ai foliilor retroreflectorizate,
microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie sa fie conform prevederilor SR EN 12899-1:2007, iar cele din clasa 3
trebuie sa fie conform prevederilor SR 1848-2:2011.
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Tabelul 1 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminantd. Clasa CR1

Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta 8
X y X y X y X y |Tabelul3| Tabelul 4
Alb 0,355 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 | =0,35 >0,27
Galben 0,522 | 0,477 | 0,470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 | =>0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 >0,16
A se vedea
tabelul 4
Portocaliu 0,610 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 |0.,429| =0,17 >0,14
Rosu 0,735 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 | >0,05 > 0,03
Albastru 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 | >0,01 >0,01
Verde 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 | =>0,04 > 0,03
Verde inchis | 0,313 | 0,682 | 0,313 | 0,453 | 0,248 | 0,409 | 0,127 | 0,557 0,01< 3 0,07
Maron 0.455| 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 0,03< 30,09
Gri 0,350 | 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 0,12<3<0,18
Tabelul 2 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR2
Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta 8
X y X y X y X y | Tabelul 3| Tabelul 4
Alb 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | >0,35 >0,27
Galben 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 | =0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513 | 0,437 | 0,545 | 0,454 >0,16
A se vedea
tabelul 4
Rosu 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 | >0,05 >0,03
Albastru 0,130 | 0,086 | 0,160 | 0,086 | 0,160 | 0,120 | 0,130 | 0,120 | >0,01
A se vedea
tabelul 3
Albastru 0,130 | 0,090 | 0,160 | 0,090 | 0,160 | 0,140 | 0,130 | 0,140 >0,01
A se vedea
tabelul 4
Verde 0,110 | 0,415 | 0,150 | 0,415 | 0,150 | 0,455 | 0,110 | 0,455 | =0,04
A se vedea
tabelul 3
Verde 0,110 | 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,170 | 0,500 | 0,110 | 0,500 >0,03
A se vedea
tabelul 4
Verde inchis 0,190 | 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 0,01< 3 <0,07
Maron 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 0,03< 3 <0,09
Gri 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 0,12 3<0,18
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Tabelul 3 - Proprietati cromatice si factori de luminanta. Folii din clasa 3

Culoare 1 2 3 4 Factor de
X y X y X y X y luminanta B
Alb 0,305 (0,315 10,335 |0,345 [0,325 (0,355 (0,295 (0,325 [=0,40
Galben 0,494 10,505 |0,470 |0480 (0,513 0,437 (0,545 0,454 [=0,24
Rosu 0,735 10,265 (0,700 10,250 [0,610 (0,340 [0,660 (0,340 [>0,03
Albastru 0,130 10,090 1|0,160 |0,090 [0,160 (0,140 (0,130 [0,140 [=0,01
Verde 0,110 10,415 0,170 0,415 |0,170 {0,500 [0,110 (0,500 [>0,03
5'50 0,387 (0,610 (0,369 (0,546 (0,428 10,496 (0,460 (0,540 [>0,60
Tabelul 4 - Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1.m-2)
Geometria masurarilor Culoare
a B1(82=0) | Alb | Galben |Rosu| Verde | Albastru |Maron | Portocaliu | Gri
+5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
12/ +30° 30 22 6 3,5 1,7 03# 10 18
+40° 10 7 2 1,5 0,5 2,2 6
+5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30
20 +30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 181 12 # # 2,2 54
+5° 5 3 1 0,5 # # 1,2 3
2° +30° 2,5 1,5 05| 03 # # 0,5 1,5
+40° 1,5 1,0 0,5 0,2 # # # 0,9

# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica

Tabelul 5 - Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 (cd Ix-1 .m-2)

Geometria masurarilor Culoare
, R1 Alb | Galben |Rosu | Verde | Verde |Albastru| Maron | Portocaliu | Gri
a .
(B2=0) inchis
+5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
12 +30° 150f 100 25 25 15 1 8,5 60 75
+40° 110 70 15 12 6 8 50 29 55
+5° 180| 120 25 21 14 14 8 65 90
20’ +30°  |[100f 70 14 12 1 8 5 40 50
+40° 95 60 13 11 5 7 3 20 47
+5° 5 3 1 0,5 0.5 0,2 0,2 1,5 2,5
2° +30° 2,5 1,5 0,4 03 0,3 # # 1 1,2
+40° 1,5 1,0 03 0,2 0,2 # # # 0,7

# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica

Tabelul 6 - Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)

Geometria masurarilor Culoare
a B1 Alb | Galben [Rosu | Verde | Albastru | Fluo YG
(32=0)

+5° 850 550 170 | 85 55 700

0,1° +20° 600 390 | 120 | 60 40 480

+30° 425 275 85 | 40 28 340

+5° 625 400 | 125| 60 40 500

0,2° +20° 450 290 90 | 45 30 360

+30° 325 210 65 30 20 260

033° +5° 425 275 85 | 40 28 340

! +20° 300 195 60 | 30 20 240
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+30° 225 145 45 20 15 180
+5° 320 224 64 32 16 256
0.5° +20° 240 168 48 24 12 192
! +30° 160 112 32 16 8 128
+40° 80 56 16 8 4 64
+5° 120 84 24 12 6 926
10° +20° 90 63 18 9 4,5 72
' +30° 60 42 12 6 3 48
+40° 30 21 6 3 1,5 24
+5° 32 22 6,5 3 1,5 32
| 50 +20° 24 16,5 5 2,5 1 24
' +30° 16 11 3 1,5 - 16
+40° 8 5,5 1,5 1 - 8
"- ' reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1”

4.1.1. Incercéri de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire neputand fi
posibild fara distrugerea foliei.

Testul de aderentd la suport se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10x15cm. Cu un cutit sau lama se
jupoaie folia de pe suport sa mai rdmana prinsa la un capat o bucatd de 2 x 2 cm. Se incearca jupuirea mai
departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este posibild decat prin distrugerea foliei, testul de adeziune se
considera ca fiind corespunzator.

Testul la rezistenta la soc se face conform SREN 1SO 6272-2:2012

» O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatorul rutier este asezata pe o rama avand
laturile de 10 x 10 cm. De la o inaltime de 26 cm cade o masa de 540 g, pentru folii din clasa 1 si clasa 2. Pentru
clasa 3, testarea se face conform SR EN ISO 6272-2:2012 si SR EN 12899-1:2007;

> Testul se considera corespunzator daca folia nu se desprinde de suport si nu prezintd crapaturi.

Testul la rezistenta la caldurd uscatad se executa astfel:

» O mostraavand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuvd la temperatura de 71°+ 3° C, apoi se
conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul. Testul este considerat
corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport. Pentru folii clasa
3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 cm. Expunerea se face la temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se
face conf. SR EN 12899-1:2007.

Testul la rezistenta la frig se executd astfel:

» O mostra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la temperatura de -
35° £ 3° C, dupa care se conditioneazd 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza testul. Testul este
considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.
Testul de rezistenta la coroziune consta in determinarea rezistentei la ceata salina produsa prin pulverizarea la
temperatura de 35° + 2°C a unei solutii de 5 parti in greutate clorurd de sodium dizolvata in 95 parti apa
distilatd. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii salina la min. 2 cicluri
de céte 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi
uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se spala cu apa distilata si se usuca cu o pasla in vederea
examinarii.

Testul se considera corespunzator daca mostrele nu prezintd defecte de suprafata de tipul fisuri, decolari, etc,
iar coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor inscrise in SR EN 12899-1:2007.
Testul la rezistentd la intemperii se executa astfel:

» Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata orientatd spre sud si
la o inclinare de 45° fata de orizontala. Suprafata mostrei se spald periodic pentru indepartarea pulberilor
depuse din atmosfera. in vederea interpretarii testului, mostrele se spala cu apa distilata si se conditioneaza.
Testul se considera corespunzator daca:

> Mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depdsesc 0,8 mm,
intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta la coraziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil si vizibil.
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Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egala cu durata de viatd a foliei retroreflectorizantd. Marcajul
trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

> Simbolul CE;

» Numele sau logo-ul producétorului;

» Clasa de performanta in retroreflexie/durata de serviciu;

» Codul de identificare a lotului de productie.

Toate aceste informatii trebuie sa fie prezente cel putin o data pe orice suprafata de 400x400 mm a foliei si cel
putin o data pe suprafata fiecdrui indicator.

5. EVALUAREA CONFORMITATII

> Conformitatea unui panou de semnalizare rutiera trebuie demonstrata prin

> Incercareainitiala de tip SR EN 12899-5:2007;

» Controlul productiei in fabrica efectuat de producator conform SR EN 12899-4:2007.

> Un sistem de control al productiei in fabrica conform SR EN 1SO 9001 :2015 si care tine cont de cerintele
specifice produsului din SR EN 12899-1:2007, trebuie considerat satisfacator cerintelor de control al productiei
in fabrica.

6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de cdtre reprezentantii beneficiarului.
Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de beneficiar.
Furnizorul va trebui sa propuna un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzand testele ce se vor
efectua la fabricatie.
In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le considerd
necesare, pe cheltuiala furnizorului.
Verificarile pe parcursul executiei sila livrare:
> Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fetei indicatoarelor si a dimensiunilor;
> Verificarea integritdtii ambalajelor;
> Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1:2011;
> Aplicarea corectd a foliei reflectorizante care nu trebuie sa aiba incretituri si umflaturi;
> Aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:
- £1% pentru inaltimea si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre randuri si pentru chenare;
- 13 % pentru grosimea literelor;
> Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;
> Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producdtor.
> Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimensiunile. Toate produsele care nu
corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
Verificarile dupa montarea indicatoarelor constau in:
» Respectarea amplasdrii in lungul drumului si in profil transversal, conform SR 1848-2:2011;
» Modul de prindere pe stalpi conform prezentului caiet de sarcini.
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I. ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea in constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii modificata si
completata cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si completdrile ulterioare

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice adrumurilor publice

Ordinul M.T./M.L. nr.
411/1112/2000 publicat in
M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului publig
si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificdri si completari

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sdnatate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apdrarea impotriva incendiilor

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul

Directiva 63/1995 Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la European)
locul de munca

I1. STANDARDE

SR 1848-1:2011 ngnallzgrg rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 1: Clasificare,
simboluri si amplasare

SR 1848-2:2011 |Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 2: Conditii tehnice

SR 1848-3:2011 Semneallzgre rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 3: Scriere si mod
de alcatuire

?BZ(E)Q; 2899- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri fixe

g-chE)g; 2899- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne luminoase

SREN 12899- |Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticald. Partea 3: Stalpi de dirijare pentru

3:2007 balizajul permanent si dispozitive retroreflectorizante

SREN 12899- |Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 4: Controlul productiei in

4:2007 fabrica

gggg; 2899- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticala. Partea 5: incercare initiala de tip

SREN ISO 6272- Nopsele si lacuri. incercari de deformare rapida (rezistenta la soc). Partea 2: incercarea prin

2:2012 caderea unei mase cu penetrator cu suprafatd micd

PREN 150 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

9001:2015 g sl Lerns
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CAPITOLUL 9
PROTECTIA MUNCII

In documentatie au fost prevazute lucrarile necesare executarii lucrérilor in deplina siguranta. La executie se
vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prev. si stingerea incendiilor si in mod
special:

1. Legeanr.5/1965 cu privire la protectia muncii, republicatd in Buletinul oficial al RSR, nr.24/18/02/1969.
2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de munca si a
bolilor profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican pentru
acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum si instructiunile de aplicare a
normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4. Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati, publicat in foaia
MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si respectiv
nr.110/02.02.1977 si 39/18.02.1977.

6. Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aproba "Normele de prevenire si stingere a
incendiilor si dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparaturd, echipament de protectie si substante chimice
pentru prevenirea si stingerea incendiilor”.

7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in activitatea de
intretinere a drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aproba "Normele de protectia muncii in activitatea de
constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale”, din care mentionam:

Cap.4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);

- (Cap.7.Instructajul de protectie a muncii (art.108-168);

Cap.12. Organizarea santeriului (art.252-303);

Cap.13.Incarcarea, descircarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor specifice lucrarilor de
constr. (art.304-592);

- (ap.14. Terasamente pentru cdi ferate si drumuri (art.618-737);

- Cap.16. Lucrari de drumuri (art.1072-1273);

9.  Ordinul M.T.Tc. nr.17/1984 privind “Normele de igiena a muncii si acordarea primului ajutor in caz de
accident, specifice transporturilor si telecomunicatiilor”.

10. Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 continand “Regulamentul privind protectia si igiena muncii
in constructii”, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.

11. In afara acestora, se fac urmatoarele precizari asupra:

- Respectdrii cu strictete a precizarilor din planurile de executie, precum si cele din cartile tehnice ale
utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

- Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de munca si, zilnic, asupra operatiunilor ce
urmeaza a se executa in ziua respectiva;

- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, centuri de siguranta, ochelari de protectie,
palmare, etc,;

- Interzicerea circulatiei persoanelor straine in zona lucrarii;

- Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteaza, se va face numai sub conducerea unui
inginer cu experienta;

- Inainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea cablurilor, prinderea piesei
in crlig, degajarea spatiului de eventuale obstacole, instalatii sub tensiune, oameni, etc.

La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua masuri imediate: intreruperea lucrului, inldturarea avariei,
indepartarea pericolului, indepartarea utilajelor si a camenilor etc.

Pe timpul executiei, executantul va tine legatura permanent cu organele locale ce urmaresc evolutia nivelului
apei, pentru a se putea lua masurile ce se impun in caz de viitura.

Se vor lua si alte masuri de protectia muncii specifice acestor lucrari:

- restrictii de viteza pe drum;
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- semnalizarea corespunzatoare a unor lucrdri ce se executd in apropierea circulatiei rutiere.

In caz de necesitate, constructorul va lua orice alte mdsuri pentru executarea lucrarilor in deplina siguranta.
Daca la executie se adoptd alta tehnologie decét cea prevazuta in proiect se vor lua si masuri corespunzatoare
de protectia muncii.

In calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.

Recomandari tehnologice necesare protectiei muncii

Cu privire la executia mecanizatd a terasamentelor

Executarea lucrdrilor terasiere propriu-zise va fi precedata de lucrari pregatitoare privind securitatea muncii,
cum sunt: reambularea traseului, profilarea, defrisarea culoarului pentru drum, indepartarea arborilor
aninati sau putregdiosi, care pericliteaza desfasurarea lucrarilor, indepdrtarea blocurilor de stanca si a
bolovanilor, asanarea zonei drumului, scoaterea cioatelor, curdtirea amprizei drumului de crengi si frunze,
indepartarea pamantului vegetal, etc., in vederea asigurdrii unor conditii normale de munca, a concentrarii
atentiei mecanicului deservant de utilaj asupra lucrdrilor de baza si evitarii accidentelor de munca.

La executarea sapaturilor cu excavatorul, in conditii de teren accidentat, se va urmari asigurarea stabilitatii
utilajului prin stationarea sa pe platforme relativ plane (cazul procedeului frontal) sau prin deplasarea sa pe
drumuri sumar amenajate (in cazul procedeului curselor longitudinale). n plus, se va asigura accesul
utilajelor de transport in raza de actiune a excavatorului, in vederea incarcarii pamantului sapat.
Conducatorul de utilaj va urmari permanent ca raza de actiune a excavatorului sa fie libera, adica in ea sa nu
se gaseasca alti lucratori care ar putea fi accidentati.

Cercetarile intreprinse au demonstrat ca zgomotul provocat de excavator este de circa 87 dB (A), iar
vibratiile sunt neglijabile, fapt care il recomanda si din punct de vedere al protectiei muncii fata de buldozer
ca utilaj terasier.

Executarea sapaturilor cu buldozerul va fi practicata, cu precadere, in cazul traseelor in profil mixt,
adaptandu-se o tehnologie de lucru care sa permita mecanizarea intregului ansamblu de operatii.

Pentru sporirea productivitatii se va urmari ca efectuarea sapaturilor, inclusiv impingerea pamantului, sa se
faca prin deplasarea acestuia in pantd, ceea ce asigura un spor de productivitate de 6...7%, o reducere a
consumului de combustibil de 15...20% si o scadere substantiala a efortului uman, mai ales ca buldozeristul
este expus la zgomote (Leq = 100 dB (A), precum si la vibratii nocive care, asociate, influenteaza negativ
organismul uman.

Pentru evitarea prejudicierii echilibrului ecologic, realizarea mecanizata a terasamentelor se va organiza pe
tronsoane, relativ scurte, de 300..500 m, pe care sa se execute toate operatiile specifice, inclusiv cele
necesare colectarii si evacuarii rapide a apelor meteorice.

Pentru mentinerea capacitatii de muncd a conducatorilor de utilaje, in regimul de lucru al acestora se vor
introduce pauze de lucru de 5...6 minute la fiecare ora de timp operativ, pauzele fiind incadrate in categoria
intreruperilor reglementate.

Excavatoristii si buldozeristii vor fi dotati cu echipamentul de protectie si de lucru prevazut in normativele
in vigoare.

La executarea tuturor sdpaturilor (inclusiv a celor din balastiere) prin procedee de taieri manuale,
mecanizate sau cu explozivi. se vor respecta urmatoarele:

a) nu se permite formarea pe taluzuri a iesindurilor in consold (cozoroace sau lambe);

b) se vor indepadrta din taluzuri bucatile desprinse sau care tind sa se desprinda si sa cads;

C) se va urmari evacuarea rapida a apei infiltrate, folosind mijloace adecvate.

Sapaturile mai adanci de 1,0 m vor fi imprejmuite si prevazute cu scari, care sd permita retragerea rapida a
lucratorilor, in caz de pericol. Evacuarea rocilor dislocate manual se va face prin aruncare progresiva, pe
podine intermediare, asezate la un nivel de cel mult 1,50 m.

Frontul sapaturilor va fi permanent supravegheat; daca apar crapaturi la suprafata terenului, alunecari sau
surpari, se vor evacua imediat lucrdtorii si utilajele din zona de lucru, ludndu-se masuri de consolidare a
terenului, iar activitatea se va relua numai dupa inlaturarea completa a pericolului de accidentare.

In cazul detectarii, odata cu executarea sapaturilor, de gaze sau alte substante nocive, ori se constati lipsa
de oxigen, conducatorul locului de munca va evacua lucratorii si va instiinta pe conducatorul tehnic de
situatia creata, spre a decide masurile ce se impun.

Cu privire la compactarea terasamentelor

Compactarea terasamentelor, pe langa circulatia de santier (care se dirijeaza pe toatd latimea platformei), se
va face, dupa caz, cu urmdtoarele mijloace: cilindri compactori (cu tamburi netezi, cu picior de oaie, cu
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pneuri, vibratori) si maiuri actionate pneumatic, electric sau manual.

In functie de natura pAmantului, straturile supuse compactdrii vor avea urmatoarele grosimi:

- 20...30 cm, la compactorii cu tamburi netezi;

- 25...50 cm, la compactorii cu picior de oaie;

- 40...60 cm, la compactorii cu pneuri;

-100...150 ¢cm, la cilindrii vibratori.

Maiurile vor fi folosite pentru compactarile din spatele culeelor, a zidurilor intoarse sau aripilor, precum si la
umpluturile de deasupra lucrarilor de arta (locuri greu accesibile cilindrilor compactori). Compactarea se va
face in conditiile unei umiditati optime a terasamentelor.

Efectuarea lucrarilor se va face printr-o succesiune de treceri longitudinale (inainte si inapoi), care vor
progresa de la marginea platformei spre ax, suprapunandu-se cu circa 30% peste cele anterioare.

Numarul de treceri pe aceeasi urma se va stabili astfel incat cilindrul compactor sa realizeze gradul de
compactare prescris, respectiv 97...100% in partea superioard a rambleului, 90...95% in straturile mijlocii si
95...98% in partea inferioara a rambleurilor.

Compactarea terasamentelor se va realiza pe un front de lucru de 500...1000 m, pentru a diminua, pe de o
parte, frecventa schimbdrilor de sens, iar pe de alta parte, pentru a evita instalarea senzatiei de monotonie
la deservant.

Cu privire la derocari (sdpaturi cu ciocanul de abataj)

Forarea gaurilor de mina va fi precedatd de executarea unor lucrari pregatitoare, care constau din
descopertarea masivelor de stanca, asigurarea accesului utilajelor la frontul de lucru si a deplasarii acestora
de la un punct de forare la altul, fara pericole de accidente sau solicitari deosebite de efort uman.

In vederea reducerii consumului energetic al minerilor - operatori cu 10..20%, schemele de forare vor
acorda prioritate gaurilor de mind verticale sau usor inclinate fata de verticalg, iar ciocanul pneumatic se va
monta, atunci cand este cazul, pe coloana telescopica care face parte integrantd din utilaj.

Fordrile se vor organiza astfel incat distanta dintre locul de forare cu ciocane perforatoare si
motocompresor sd fie, pentru evitarea unor pierderi substantiale de aer, de circa 20 m, iar distanta dintre
ciocane 5...10 m, reducandu-se astfel intensitatea zgomotului receptionat de operatori la valori admise.
Formatia de lucru la executarea forarilor, in cazul motocompresoarelor care alimenteaza doud ciocane
perforatoare, va fi alcatuitd din doi mineri operatori si un mecanic, care sa asigure buna desfasurare a

in regimul de munca al formatiei de lucru se vor introduce pauze de odihni de 5...6 minute la fiecare ora de
timp operativ, pauze incluse in categoria intreruperilor reglementate.

Punctele de lucru se vor dota cu scule corespunzatoare pentru intretinerea utilajului, contribuindu-se prin
aceasta la functionarea normala a utilajului si la usurarea efortului fizic al muncitorilor.

Personalul muncitor folosit va fi dotat cu intreg echipamentul de protectie si de lucru, conform normelor in
vigoare, inclusiv antifoane de tip interior, manusi antivibratii (tip A.V.) si masti contra prafului, recomandate
de institutul de cercetari in domeniul protectiei muncii.

in apropierea locurilor unde se executd lucrari de forare se vor amenaja addposturi pentru protejarea
muncitorilor de intemperii.

Incarcarea cu exploziv a gaurilor de mina, burarea acestora si provocarea exploziilor se va face numai de
catre ,artificieri”.

Derocdrile se vor executa astfel incat sa se reducd la minimum posibil degradarea mediului ambiant.
Materialul, rezultat in urma derocarilor, se va indeparta cu ajutorul buldozerului, care va lucra in panta,
folosindu-se totodata si parapeti care sa opreasca rostogolirea bolovanilor pe versant.

Cu privire la executia si intretinerea suprastructurii drumurilor forestiere

In vederea reducerii consumului de energie umand, executia si intretinerea suprastructurii drumurilor
forestiere impietruite se va face mecanizat, folosindu-se, dupa caz, autogrederul, buldozerul, cilindrul
compactor si, respectiv, TID-ul (tractorul pentru intretinerea drumurilor).

Lucrarile se vor desfasura pe sectoare de 100...500 m, care sa se poata finisa pe parcursul unei zile.
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NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS - uri, normative,
instructiuni tehnice etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice
noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Intocmit:
ing. Adriana ENACHE
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

ANTEMASURATOARE

LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185, COMUNA BANLOC”

INV 27: LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185, COMUNA BANLOC
OB 1: LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185
Deviz 270101: LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA

1  DI20A01A  Frezare mecanizata 5.198,60 m>
-supraf frezare: = 5.198,600 m?
2 DA06B1 Strat de fundatie din balast - mecanic 565,68 m>
- adaos de balast pentru reciclare : = 565,68 m?
3 RPDC13A% [1] Stabilizare in situ cu agregate naturale pe o grosime medie de 20 cm 5.656,75 m>
- strat de baza din balast stabilizat in situ: = 5656,75 m?
3 5000027 Liant hidraulic rutier 124,05 t
-include procurare material + transport de la sursa la lucrare
- conf. art. 10 - balast stabilizat: 1.131,350 m®
- greutate strat balast stabilizat: 1131350 m®* x 129 m¥’m® x 1,70 t/m’ = 2.481,051 t
- necesar liant hidraulic - 5 % din masa stratului de balast stabilizat:
2481,051 t x 5% = 124,053 t
4 TRAOTA..  Transport balast 1.186,56 t
-cf.art. 2: 56568 m’ x 1311 m’/m’ x 160 t/m’= 1.186,560  t
5 TRAO5A.. Transportapa 244,37 t
-cf.art. 2: 56568 m° x 0232 m’/m’ x 100 t/m’ = 131,237 t
- cf. art. 3: 565675 m’ x 0020 m’m’ x 100 tm’ = 113,135 t
6 DBO1A1 Curatire pentru aplicare imbracaminti bituminoase 5.198,60 m’
- suprafatd curdtire: 5198,60 m’
7 DB02D1 Amorsare pentru aplicare imbracaminti bituminoase 51,99 100 m?
- suprafatd amorsare: 5198,60 m’
8 DB19G1[1] Stratde uzurddin B.A.16-6cm 5.198,60 m>
8 5000004  Beton asfaltic B.A. 16 - material 784,99 t
BA.16: 519860 m’> x 0,141 t/m° = 73300 t
- spor material -B.A.16: 519860 m’> x 001 t/m’ = 51,99 t
9 TRAO1A... Transport mixtura asfaltica 784,99 t
- cf.art. 9: = 784,989 t
10 DAO06A1 Strat de fundatie din balast - manual 402,05 m®
- umplutura din balast in acostamente: 402,05 m’
11 TRAO1A..  Transport balast 843,34 t
- conf.art. 11: 402,050 m’ x 1,311 m’/m’ x 1,60 t/m’ = 843,340 t
12 TRAO5A..  Transport apa 111,21 t
- conf. art. 7: 519860 m> x 0003 m’/m’ x 100 tm’® = 15,596 t
- conf. art. 8: 51,986 100m> x 0,045 m’/100m° x 100 t/m’ = 2,339 t
- conf.art. 11: 40205 m’  x 0232 m¥m’ x 100 t/m’ = 93,276 t
Intocmit, Verificat,

Adriana ENACHE Gabriel JURJI
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LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185, COMUNA BANLOC”

INV 27: LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185, COMUNA BANLOC
OB 1: LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185

Deviz 270102: SIGURANTA CIRCULATIEI

1 DF18A1[1] Plantare stalpi pentru indicatoare 4,00 buc
1 6301793  Stalp metalic confectionat industrial 4,00 buc
1 5000037 _ Beton de ciment C 30/37 0,40 m®
2 DF19A1 Montare indicatoare pentru circulatie 7,00 buc
2 5000215 Indicator circulatie. Procurare si transport 7,00 buc
3 TRAO6A..  Transport beton si mortar 1,00 t
-conf.art. 1: 0,400 m’ x 250 t/m’ = 1,000 t
4 DF17A1 Marcaje longitudinale, transversale si diverse 211,93 m?
Intocmit, Verificat,

Adriana ENACHE Gabriel JURJI
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CU CANTITATILE
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EXTRASE DE RESURSE



S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara
Beneficiar: COMUNA BANLOC

Executant: -
Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. g RouteDes 1gNn

Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,
COMUNA BANLOC”

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv

null
Nr Nl;.efl?zp' Denumirea capitolelor _si _subcapitolelor de Valoare (fara TVA) Din care C+M
General cheltuieli Lei Lei
0 1 2 3 4
1 1.2 Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
3 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
5 3.5 Proiectare
5.1 3.5.1 Tema de proiectare
5.2 3.5.2 Studiu de prefezabilitate
5.3 3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
5.5 3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
6 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
6.1 4.1 Constructii si instalatii
OB1 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE
DC 185
6.2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
6.5 4.5 Dotari
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7.1 5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
7.2 5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
6.2 Probe tehnologice si teste
Investitie - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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ITOTAL (fara TVA) | |

ITOTAL (cu TVA) | |

S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.

Investitie - CENTRALIZATORUL Pagina 2 din 2
Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Beneficiar: COMUNA BANLOC

Executant: -
Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. g RouteDes 1gNn
Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,
COMUNA BANLOC” .
Obiectul: OB1 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
CAPITOL |
I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta

270101 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA

270102 SIGURANTA CIRCULATIEI

6 4.1.3 Arhitectura
7 4.1.4 Instalatii
8 4.1.5 Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL |

CAPITOL 1
Il. Montaj

10 |4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 1l

CAPITOL 11l

Il. Procurare
12 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
13 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
14 4.5 Dotari
15 4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL 111

CAPITOL IV
IV. Probe

17 |6.2 |Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

|TOTAL OB1 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185 (fara TVA)

|TOTAL OB1 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185 (cu TVA)

Obiect "OB1" - CENTRALIZATORUL
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null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.
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Beneficiar: COMUNA BANLOC
Executant: -
Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. g RouteDes 1gNn
Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,
COMUNA BANLOC” .
Obiectul: OB1 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185
Stadiul fizic: 270101 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
DI20A01" - Frezarea mecanizata cu freza a imbracamintii mp 5,198.60
asfaltice cu grosimea de 5 cm material:
manopera:
utilaj:
transport:
DAO6B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 565.68
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si o).
. . ; material:
anticapilara, cu asternere mecanica;
manopera:
utilaj:
transport:
RPDC13A%[1] - Reciclarea la rece a imbracamintilor mp 5,656.75
asfaltice prin frezarea asfaltului (uzura si binderul), cu material:
adancimea de frezare prestabilita de pana ia 20 CM si cu -
adaugarea de materiale componente noi (criblura manopera:
concasata de 3-16 MM) conform retetelor laboratorului .cu utilaj:
lianti hidraulici (ciment);
transport:
5000027 - LIANT HIDRAULIC RUTIER TONA 124.05
TRAO01A49 - Transportul rutier al tona 1,186.56
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
90 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
TRAOS5AO01 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 244.37
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 1 km.$ material-
manopera:
utilaj:
transport:
DBO1A1 - Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 5,198.60
imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor material:
suport alcatuite din : suprafete bituminoase din beton ;
cimentat sau pavaje din piatra bitumate, executata cu manopera:
peria mecanica; utilaj:
transport:

Deviz "270101" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7|DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau 100 51.99
a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat mp .
. . - . material:
de uzura din mixtura asfaltica, executata cu: emulsie
cationica cu rupere rapida manopera:
utilaj:
transport:
8|DB19G1[1] - Imbracaminte de beton asfaltic cu agregat mp 5,198.60
mare, gxecutata la cald, in grosime de : 6 CM cu asternere material:
mecanica
manopera:
utilaj:
transport:
9/5000004 - Beton asfaltic B.A.16 t 784.99
10| TRAO1A50 - Transportul rutier al tona 784.99
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
50 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
11| DAOG6A1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 402.05
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si .
. . material:
anticapilara, cu asternere manuala;
manopera:
utilaj:
transport:
12| TRAO01A49 - Transportul rutier al tona 843.34
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
90 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
13|TRAO5AO01 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 111.21
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 1 km.$ material-
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Deviz "270101" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Recapitulatie | Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.

Deviz "270101" - Formular F3 Pagina 3 din 3
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Beneficiar: COMUNA BANLOC
Executant: -
Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. gROUte DQSlgn
Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,
COMUNA BANLOC” 5
Obiectul: OB1 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185
Stadiul fizic: 270101 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA
Anexa explicitare norme
Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
DI20A01"
Frezarea mecanizata cu freza a imbracamintii asfaltice cu grosimea de 5 cm
10200 Asfaltator Man ora 0.15
2 |30000000 |Freza mecanica Utj ORA 0.01
5
TOTAL DI20A0O1" mp

DAO6B1
Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere mecanica;

1 |2200379 |(Balast sortat spalat de mal 0-70 MM Mat mc 1.31
6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.23

drumuri si terasamente

3 24100 Pavator Man ora 0.37

4 |3546 Autogreder pina la 175cp Utj ora 0.05

5 4005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.15
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf

6 [5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.02
pentru cantitati de 5-8 tone

TOTAL DAO6B1 mc

RPDC13A%[11]
Reciclarea la rece a imbracamintilor asfaltice prin frezarea asfaltului (uzura si binderul), cu adancimea de frezare

prestabilita de pana ia 20 CM si cu adaugarea de materiale componente noi (criblura concasata de 3-16 MM) conform
retetelor laboratorului .cu lianti hidraulici (ciment);

1 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.02
drumuri si terasamente

2 7819201 |[Material marunt E;Iat % 5.00

(o)

3 10200 Asfaltator Man ora 0.44

4 20640 Muncitor deservire constructii masini Man ora 0.20

5 4007 Compactor static autoprop.pe pneuri 8-10tf Utj ora 0.01

6 4016 Compvibrat. autoprop. cu rulouri(valturi)40- Utj ora 0.01
100cp 6-10tf

7 20000024 |Cisternaapade 8T Utj ore 0.01

8 20000029 |Distribuitor de ciment si criblura Utj ore 0.01

9 20000032 |Freza reciclator 2100 dcr Utj ore 0.01

10 [20000037 |Laborator pe auto Utj ore 0.01

TOTAL RPDC13A%[11] mp

TRAO1A49
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= 90 km. $

Deviz "270101" - Anexa explicitare norme

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Pretul unitar Valoarea

Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
1 |8888984 |[Transportul rutier al Trans| tona 1.00

materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 95 km.

TOTAL TRAO1A49 tona

TRAO5A01
Transport rutier materiale,semifabricate cu autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 1 km.$

1 30226 Transport rutier materiale,semifabricate cu Trans| tona 1.00
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe
dist.de 1

TOTAL TRAO5A01 tona

DBO1A1l
Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din :
suprafete bituminoase din beton cimentat sau pavaje din piatra bitumate, executata cu peria mecanica;

1 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.00
drumuri si terasamente
2 4026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp Utj ora 0.00
3 5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.00
pentru cantitati de 5-8 tone
TOTAL DBO1Al mp
DB02D1

Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat de uzura din
mixtura asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu rupere rapida

1 |2600323 |Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida Mat kg 45.50
S8877
2 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.04
drumuri si terasamente
3 10200 Asfaltator Man ora 2.00
4 14047 Autogudronator 3500-3600L Utj ora 0.05
TOTAL DB02D1 100 mp
DB19G1[1]
Imbracaminte de beton asfaltic cu agregat mare, executata la cald, in grosime de : 6 CM cu asternere mecanica
1 [3421918 |Otel patrat lam.cald S 334 OL 37-1N It = 50 Mat kg 0.02
2 10200 Asfaltator Man ora 0.06
3 4005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.01
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
4008 Compactor static autoprop.pe pneuril0Q,1-16tf |Utj ora 0.01
5 4046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. |Utj ora 0.01
fara palpator 92cp
TOTAL DB19G1[1] mp
TRAO1A50
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= 50 km. $
1 8888988 |Transportul rutier al Trans| tona 1.00

materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

TOTAL TRAO1A50 tona

DAOGA1l
Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere manuala;

1 |2200379 |Balast sortat spalat de mal 0-70 MM |Mat | mc | 1.31

Deviz "270101" - Anexa explicitare norme Pagina 2 din 3
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
2 6202806 |Apa industriala in cisterne pentru lucrari de Mat mc 0.23
drumuri si terasamente
3 24100 Pavator Man ora 1.16
4 4005 Compactor static autoprop.cu Utj ora 0.15
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
5 5603 Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. |Utj ora 0.02
pentru cantitati de 5-8 tone
TOTAL DAO6A1 mc
TRAO01A49
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= 90 km. $
1 8888984 |[Transportul rutier al Trans| tona 1.00
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 95 km.
TOTAL TRAO1A49 tona

TRAO5A01

Transport rutier materiale,semifabricate cu autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 1 km.$

1 [30226

dist.de 1

Transport rutier materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe

Trans

tona

1.00

TOTAL TRAO5A01

tona

S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Beneficiar: COMUNA BANLOC
Executant: .
Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. g RouteDes 1gNn
Obiectivul: .LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,
COMUNA BANLOC” .
Obiectul: OB1 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185
Stadiul fizic: 270102 SIGURANTA CIRCULATIEI
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|DF18A1[1] - Plantarea stilpilor pentru indicatoare de buc 4.00
circulatie rutiera din : metal, confectionati industrial ; material:
manopera:
utilaj:
transport:
1/6301793 - Stalp metalic confectionat industrial buc 4.00
1/5000037 - Beton de ciment C30/37 mc 0.40
2|DF19A1[1] - Montarea indicatoarelor pentru circulatia buc 7.00
rutiera din tabla de otel sau aluminiu pe : un stalp gata material-
plantat; ’
manopera:
utilaj:
transport:
215000215 - Indicator circulatie. Procurare si transport buc 7.00
3|TRAO6A5O0 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 1.00
autobetoniera de 5,5 MC dist.=50 km material-
manopera:
utilaj:
transport:
4|DF17A1 - Marcaje longitudinale, transversale si diverse mp 211.93
executate mecanizat, cu vopsea de pe suprafete material:
carosabile. ;
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte | |

Deviz "270102" - Formular F3
Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Recapitulatie | Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.

Deviz "270102" - Formular F3 Pagina 2 din 2
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Beneficiar: COMUNA BANLOC
Executant:

Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. gROUte DQSlgn
Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,

COMUNA BANLOC” )
Obiectul: OB1 LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DC 185

Stadiul fizic: 270102 SIGURANTA CIRCULATIEI

Anexa explicitare norme

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
DF18A1[1]
Plantarea stilpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera din : metal, confectionati industrial ;
11000 Betonist Man ora 0.33
2 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.84
constructii
TOTAL DF18A1[1] buc
DF19A1[1]
Montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera din tabla de otel sau aluminiu pe : un stalp gata plantat;
1 5800376 |Surub cap hexagonal precis M 6 X 25 GR. 5.8 |Mat buc 4.00
S4272
2 5817446 |Surub cap hexagonal semiprecis M 8X 30 GR. |Mat buc 2.00
5.8 S 6220
3 5840405 |Piulita hexagonala grosolana 6 GR. 5 S 922 Mat buc 4.00
4 |5840766 |Piulita hexagonala grosolana B m 8 GR. 5 S Mat buc 2.00
922
5 |5882142 |Saiba prec.plata pt.meta m 8 OL34 S 5200 Mat kg 0.02
6 5882489 |Saiba prec.plata pentru metB m 6 OL 34 S Mat kg 0.04
5200
7 13430 Dulgher poduri Man ora 0.22
8 20640 Muncitor deservire constructii masini Man ora 0.22
TOTAL DF19A1[1] buc
TRAO6A50
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 5,5 MC dist.=50 km
1 30325 Transportul rutier al betonului-mortarului cu Trans| tona 1.00
autobetoniera de 5,5 MC dist. = 50 km
TOTAL TRAO6A50 tona
DF17A1
Marcaje longitudinale, transversale si diverse executate mecanizat, cu vopsea de pe suprafete carosabile.
1 6108804 |Emailalbll E.109-5 ni 1707-61 Mat kg 0.73
2 6109418 |Diluant ptr produse de marcare D009-3 ni Mat kg 0.35
1708-61 a9
3 6621727 |Placa teh.cauciuc gar.F ins.text.rez.pet tip.PA |Mat kg 0.11
5 MM
31110 Zugrav vopsitor Man ora 0.10
5 20640 Muncitor deservire constructii masini Man ora 0.34
6 20650 Muncitor de deservire pentru montajul in Man ora 0.05
constructii
Deviz "270102" - Anexa explicitare norme Pagina 1 din 2
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Pretul unitar Valoarea
Nr. Simbol Denumirea resursei Tip U.M. Cantitate (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5 6 7=5X6
7 4062 Masina de trasat benzi de circulatie motor Utj ora 0.05
ardere interna 40-45cp
TOTAL DF17A1 mp

S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Beneficiar: COMUNA BANLOC

Executant: -

Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. g RouteDes 1gNn

Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,

COMUNA BANLOC"
Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul (Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

1 |2200379 - Balast sortat spalat de mc 1,268.69 Depozit 2,156.78
mal 0-70 MM

2 2600323 - Emulsie de bitum kg 2,365.54 Depozit 2.60
cationica cu rupere rapida S8877

3 (3421918 - Otel patrat lam.cald S 334 kg 83.18 Depozit 0.08
OL 37-1N It = 50

4 |5000004 - Beton asfaltic B.A.16 t 784.99 Depozit 1,883.98

5 |5000027 - LIANT HIDRAULIC RUTIER | TONA 124.05 Depozit 0.12

6 [5000037 - Beton de ciment C30/37 mc 0.40 Depozit 0.96

7 5000215 - Indicator circulatie. buc 7.00 Depozit 0.00
Procurare si transport

8 |5800376 - Surub cap hexagonal buc 28.00 Depozit 0.00
precis M 6 X 25 GR. 5.8 54272

9 5817446 - Surub cap hexagonal buc 14.00 Depozit 0.00
semiprecis M 8X 30 GR. 5.8 S 6220

10 |5840405 - Piulita hexagonala buc 28.00 Depozit 0.00
grosolana 6 GR. 5 S 922

11 |5840766 - Piulita hexagonala buc 14.00 Depozit 0.00
grosolana B m 8 GR. 5 S 922

12 |5882142 - Saiba prec.plata pt.met a kg 0.14 Depozit 0.00
m 8 OL34 S 5200

13 |5882489 - Saiba prec.plata pentru kg 0.28 Depozit 0.00
met B m 6 OL 34 S 5200

14 16108804 - Email alb 11 E.109-5 ni kg 154.71 Depozit 0.17
1707-61

15 |6109418 - Diluant ptr produse de kg 74.18 Depozit 0.09
marcare D009-3 ni 1708-61 a9

16 |6202806 - Apa industriala in cisterne| mc 355.58 Depozit 355.58
pentru lucrari de drumuri si
terasamente

17 |6301793 - Stalp metalic confectionat| buc 4.00 Depozit 0.04
industrial

18 |6621727 - Placa teh.cauciuc gar.F kg 24.16 Depozit 0.02
ins.text.rez.pet tip.PA 5 MM

19 (7819201 - Material marunt % Depozit 0.00

TOTAL Materiale Greutate| 4,400.44

S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.

Investitie - Formular C6
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Beneficiar: COMUNA BANLOC
Executant:

Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. ] g RouteDes 1gNn
Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,
COMUNA BANLOC"
Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
Nr. Denumirea meseriei C;n::;\):L;u T_:.-xlr:i:i/r:::.a:i_u (‘flaarlg ?I_':‘Ia:) P“r;%:::it
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5
1 10200 - Asfaltator 3,700.25
2 11000 - Betonist 1.32
3 |13430 - Dulgher poduri 1.54
4 20640 - Muncitor deservire constructii masini 1,204.09
5 |20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 13.53
constructii
6 24100 - Pavator 675.68
7 31110 - Zugrav vopsitor 20.34
Ore Manopera 5,616.76 TOTAL
S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.
Investitie - Formular C7 Pagina 1din1l
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara
Beneficiar: COMUNA BANLOC

Executant: -
Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. gROUte DQSlgn
Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,

COMUNA BANLOC”

Formular C8
Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3
1 |20000024 - Cisternaapade 8T 56.57
2 20000029 - Distribuitor de ciment si criblura 56.57
3 20000032 - Freza reciclator 2100 dcr 56.57
4 20000037 - Laborator pe auto 56.57
5 300000005 - Freza mecanica 41.59
6 3546 - Autogreder pina la 175cp 27.15
7 4005 - Compactor static autoprop.cu 189.08
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
8 [4007 - Compactor static autoprop.pe pneuri 8-10tf 56.57
9 4008 - Compactor static autoprop.pe pneuril0,1-16tf 41.02
10 |4016 - Compvibrat. autoprop. cu rulouri(valturi)40- 56.57
100cp 6-10tf
11 |4026 - Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 1.56
12 |4046 - Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. 41.02
fara palpator 92cp
13 |4047 - Autogudronator 3500-3600L 2.76
14 |4062 - Masina de trasat benzi de circulatie motor 10.17
ardere interna 40-45cp
15 |5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.J. 23.82
pentru cantitati de 5-8 tone
TOTAL Utilaje
S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.
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S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. Timisoara

Beneficiar: COMUNA BANLOC
Executant: .
Proiectant:  S.C. ROUTEDESIGN S.R.L. g RouteDes 1gNn
Obiectivul: ,LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA PE DRUMUL COMUNAL DC 185,
COMUNA BANLOC"
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
. Tone . Ore de Valoarea
Nr. Tipul de transport Km parcursi - - .
transportate functionare Lei\(Tone*Km - Lei -
0 1 2 3 4 5 6=2X3X5

1 30226 - Transport rutier 355.58 1.00 0.02

materiale,semifabricate cu

autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe
2 30325 - Transportul rutier al betonului- 1.00 50.00 1.25

mortarului cu autobetoniera de 5,5 MC dist. =

50 km
3 8888984 - Transportul rutier al 2,029.90 95.00 1.20

materialelor,semifabricatelor cu

autobasculanta pe dist.= 95 km.
4 8888988 - Transportul rutier al 784.99 50.00 1.25

materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

TOTAL Transport

S.C. ROUTEDESIGN S.R.L.

Investitie - Formular C9
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PIESE DESENATE



UNGARIA

X

)

LEGENDA:

messssssssssssss DRUM NATIONAL DN 59B
DRUM COMUNAL DC 185

': -E)‘%* TR
e R ‘gg

DRUM COMUNAL DC 185, KM 0+000,00 - KM 0+197,00, L = 197 M
ASUPRA CARUIA NU SE EXECUTA LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA
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